REHABILITACION CUBIERTA

|IES LEZO BHI DE LEZO
(GIPUZKOA)

" ['n']
EUSKO JAURLARITZA 11 n-~/ GOBIERNO VASCO

HEZKUNTZA SAILA e DEPARTAMENTO DE EDUCACION

BERRIKUSIA
REVISADO

Mose Redactor: Fco. Javier Serrano Morte; COAATN NO© : 1.545

Co/Arquitectura

(o
| 4. EUSKO JAURLARITZA
GOBIERNO VASCO

Promotor: Departamento de Educacion - Eusko Jaurlaritza



aelosegu
BERRIKUISA


REHABILITACION CUBIERTA INCLINADA M
IES LEZO BHI - LEZO 0 e

Co/Arquitectura
MEMORIA

INDICE
1. MEMORIA INFORMATIVA .....ooooioooscooesssesseoeessssosssssseesssssesssssessssesssses oo 2
L TR0 )= N 3 o T 2
1.2, AGENTES...ooccoooocoeoeeoeeeseessoeessssesssosessseesssses oo sssees oo ssoses oo 2
1.3, INFORMACION PREVIA........ccc.coooovvmmsivmrssvensssesssssseesssssesssssesssssesssssessssoess 3
MEMORIA DESCRIPTIVA.....cccccooovvvmrsvronssoosssssessssessssssssssssessssesssssesssssessssses 8
3. CUMPLIMIENTO NORMATIVA ......oooccomoeceesseesssoesssseessseeesssosesssseessseesssoes 13
31 CTE.SEGURIDAD ESTRUCTURAL .......oooocoorseveeseoenssssessssessssssessssseessoee 13
3.2. CTE. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO .......ooocccmerrersoerssseessssessnee 17
3.3. CTE. SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD.......occc..oooorrrmrrrre 19
8.4, CTE.SALUBRIDAD .......ooccccceveorsseessssessssesssssssessssesssssesssssssssssesssssessnoen 22
35. CTE.PROTECCION FRENTE AL RUIDO.......oocccccoorvvrmrsseessssesssseesssseessnee 26
3.6. CTE. AHORRO DE ENERGIA ...ccc..cooeovvmmivrmmsisresssoessssosssssssesssssesssssesssoen 27
3.7. NORMATIVA AUTONOMICA.....occcoceroersreessseessseesssoeessssseesssseesssosesssoee 38
4. PROGRAMA DE TRABAUJO ..oooccooooemseceesseesssoessssessssseesssssesssosesssseesssees 40
5. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS......cccccooovvvmmmvvmmsivorsssessssssessssssesssssen a1
6. MANUAL DE MANTENIMIENTO...occc.ccocovvmroeomrseeeessseessseesssooesssssesssseessseessne a3
7. PRESUPUESTO ....oooooooooosoesssoessssessssessssessssssessssesssssesssssessssssssssssessssseessssessn 51
8. PLANOS.....oocccooreeooesseosssssesssses oo e 52
9. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.....ccccccocveommscveessoeesssoesssseesssssesssseessosessne 53
10. GESTION DE RESIDUOS......c..ooooooeoseoosssoesssoesssssessssssesssssessssesssssesssssessssses 54
1. PLAN DE CALIDAD .....oooccooeooeseeeeeseeeessseessoeeeessssesssosessssseessseessssessssesssoseseee 55

Arquitecto Técnico - Javier Serrano Morte - Col. COAATN: 1.545
Calle Felipe Gorriti 43, bajo 31003 Pamplona (Navarra) - 647 60 14 19 - javier@estudiomose.com

1



REHABILITACION CUBIERTA INCLINADA M s
IES LEZO BHI - LEZO 0 e

Co/Arquitectura

MEMORIA

1. MEMORIA INFORMATIVA

1.1. OBJETO

Con fecha 20 de abril de 2021 se dicta la resolucion de la Direccién de Infraestructuras, Recursos
y Tecnologias, por la que se adjudica el contrato que tiene por objeto servicio de Redaccién de
proyecto de ejecucién y trabajos complementarios para la obra de Rehabilitaciéon de la cubierta
del IES Lezo BHI de Lezo Expediente G 020/21.

Resolucién de la adjudicacién considerada contrato menor de acuerdo con lo establecido, tanto
en su cuantia econémica, en los contratos previos dentro de la misma anualidad y en la duracién
de este, a nombre de Francisco Javier Serrano Morte, Colegiado n® 1.545 del COAATN.

El proyecto sera redactado de acuerdo con la Ley de Ordenacion de la Edificacion, la Ley 9/2017
de Contratos del Sector Publico, Codigo Técnico de la Edificacion, asi como a la normativa
municipal vigente y demas normativa de obligado cumplimiento en vigor.

La presente memoria tiene por objeto el desarrollo y la definicién arquitectdnica y constructiva de

acuerdo con la normativa vigente para la demolicién y posterior reconstruccién de la cubierta del
IES Lezo BHI.

1.2. AGENTES

Situacion y emplazamiento

Localizacion del edificio objeto de la redaccion del Proyecto de Ejecucion:

Calle y numero Tomas Garbizu, n® 14
Ciudad LEZO
Distrito Postal 20.100
Provincia GIPUZKOA
Ref. Catastral 8996550

Promotor
Organismo Gobierno Vasco — Eusko Jaurlaritza
Departamento Departamento de Educacion
Direccion Calle Donostia n?1, 01010
Ciudad VITORIA-GASTEIZ
Provincia ALAVA

Proyectista
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Nombre Francisco Javier Serrano Morte
DNI 72802288 C
N2 Colegiado COAATN 1.545
Direccion Calle Felipe Gorriti 43; 31004 - Pamplona
Correo electronico javier@estudiomose.com
Teléfono 647 60 14 19

Condicionantes Urbanisticos

El Municipio de Lezo cuenta con un Texto Refundido del Plan General de Ordenacién Urbana
redactado en marzo de 2011, con los ajustes y cambios aprobados en posteriores acuerdos
municipales de 28 de julio y 29 de septiembre de 2011, aprobado definitivamente y publicado en
el BOE a 23 de diciembre de 2011. El edificio IES Lezo BHI se encuentra en suelo urbano en el
ambito A.0.U.20 Altamira.

Texto refundido PGOU Lezo- Normas Particulares

El ambito queda definido por el antiguo poligono 27 (barrio de Altamira), situado en la colina del
mismo nombre entre el municipio de Errenteria y el casco urbano de Lezo. Abarca una superficie
de 99.229 m? y se encuentra completamente desarrollado, su delimitacion queda reflejada en el
plano 11.1.4 Clasificacion del suelo. Delimitacién de Ambitos del Plan General.

El proyecto plantea la rehabilitacion de la cubierta, sin alteracién en su composicién por

volumetria. Cumpliendo lo establecido en el plan de ordenacién por consolidacién de elementos
ya existentes.

1.3. INFORMACION PREVIA

Edificacion objeto de proyecto

La edificacion objeto de intervencion es el IES Lezo BHI de Lezo. El edificio consta de planta
baja +2 y cubierta no accesible (sin uso).

Municipio Lezo

Zona 312

Subarea K

Catastro 8996550
Superficie 740 m?

Calle Toméas Garbizu
Portal 014

La parcela cuenta con una superficie en planta general de 5.651 m2 segun Catastro y una altura
topografica de 53 m.
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Servicios existentes

El edificio dispone de acceso a los siguientes servicios urbanisticos:

RED DE EVACUACION DE FECALES
RED DE EVACUACION DE PLUVIALES
RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
RED DE ENERGIA ELECTRICA

RED DE TELEFONIA

RED DE GAS

El edificio de planta baja mas dos, se levanta por medio de estructura de pilares y vigas de
hormigén armado y forjados unidireccionales de bovedilla y viguetas de hormigdn. El cerramiento
de fachadas es de ladrillo caravista y estructura de hormigon vista.

El centro presenta una cubierta inclinada a cuatro aguas, con teja de hormigén prefabricada con
una pequena salida a cubierta. A su vez, existen en las fachadas cortas otras dos cubiertas
menores en formacion a un agua.

La cubierta dispone de 32 paneles fotovoltaicos que deberan retirarse y protegerse para una vez
finalizada la nueva cubierta volveros a colocar con un sistema de fijacion adecuado, efectuar un
nuevo cableado y comprobar y certificar su correcto funcionamiento.

Del mismo modo se debera desplazar, temporalmente, la antena de existente de la policia
municipal, sin dejar de dar servicio en ningdn momento y recolocacion de la misma.
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Cuadro de superficies en proyeccién horizontal de cubierta actual:

Cubierta Principal 963,00 m?
Cubierta Oeste 22,04 m?
Cubierta Este 22,04 m?
TOTAL 1.007,08 m?

Tanto la cubierta principal como las dos cubiertas simétricas inferiores esta protegidas con teja
prefabricada de hormigdn con numerosas reparaciones; tanto de la capa superior de
impermeabilizacién, como apuntalamientos interiores del panel prefabricado de formacién de
pendiente.

La cubierta esta protegida con teja prefabricada de hormigén amorterada al tablero de formacion
de pendiente, con numerosas reparaciones; tanto de la capa superior de impermeabilizacion,
como apuntalamientos interiores del panel prefabricado de formaciéon de pendiente, mediante
machones de ladrillo y apuntalamientos de madera. El tablero prefabricado presenta roturas y
deterioro del armado con riesgo de desplome.

A excepcion de la patologia presentada en el tablero prefabricado y la ausencia de armado en
capa de compresion, los tabiques interiores palomeros, presentan buen aplomado y estado. Los
huecos de paso estan correctamente formados y solo faltaria el levante de arriostramiento normal
a la pendiente por existir una distancia mayor a 10 metros de cumbrera a linea final de fachada.
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Parece previsible poder reaprovechar los levantes de formacion de pendientes, debiendo
consolidar los levantes y arriostrando el conjunto con tabiques perpendiculares a los existentes.

El volumen general de cubierta se encuentra formado por tableros prefabricados de hormigon de
200 cm de largo por 50 cm de ancho, con un canto de 4 cm; sobre este existe una capa de
compresion sin armar de 4 cm de espesor medio.

Siendo necesaria la sustitucion de la actual impermeabilizacién por otra que garantice mejores
prestaciones y subsanacién del sistema actual de soporte y formacion de pendientes, no se
considera que el conjunto cubra los requisitos minimos para la soportacién de un sistema. Se
detectan puntos graves en el estado del actual sistema de formacion de pendiente y falta de
cumplimiento segun la normativa actual de obligado cumplimiento.
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Se ha proyectado procurando mantener las cotas existentes tanto a nivel de cumbrera como en
la alineacién del canaldn exterior el cual sera reformado. Para la conservacion de la volumetria
y acabado estético se optara por la reconstruccion del volumen, impermeabilizacion bituminosa
de la pendiente, aislamiento del conjunto con XPS y acabado con teja mixta mejorando las
prestaciones frente a la durabilidad de la teja prefabricada de hormigdn actual.

Pamplona, junio de 2021

JAVIER SERRANO MORTE

A

/

ARQUITECTO TECNICO
COL.N¢®.: 1.545

‘ I'-[‘i
EUSKO JAURLARITZA ;Fﬁ'—-'i GOBIERNO VASCO

HEZKUNTZA SAILA - DEPARTAMENTO DE EDUCACION

BERRIKUSIA

REVISADO
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2. MEMORIA DESCRIPTIVA

2.1. DESCRIPCION

El proyecto tiene por objeto la reforma y rehabilitacién de la cubierta del IES Lezo BHI de planta
rectangular, que tiene una cubierta inclinada a 4 aguas y canalon perimetral exterior, existiendo
ademas dos volumenes inferiores, con cubierta a tres aguas. Las cubiertas se encuentran en mal
estado de conservacion, y presentan numerosas filtraciones y entradas de agua. Se observa un
mantenimiento adecuado de la cubierta en términos de impermeabilizacion y sucesivas
reparaciones de tejas, canalones, limahoyas, limatesas, incluso la existencia de linea de vida
certificada. No obstante, la patologia que persiste es el envejecimiento de la teja de hormigén y
la rotura de paneles prefabricados de hormigén que conforman el volumen, obligando a una
intervencién completa urgente.

La intervencion consiste en el derribo y renovacion total de esta cubierta. Se prevé retirar el
tablero actual de cubierta y parte de los tabiques palomeros existentes, y ejecutar una nueva
cubierta desde el forjado de planta segunda y proyectando una cubierta con la misma altura que
la existente, siendo imposible cumplir con la normativa actual con relaciéon a las pendientes
minimas para teja se afadira la impermeabilizacion inferior del tablero por medio de lamina
armada para garantizar la impermeabilizacién del conjunto.

Se renovaran también las bajantes, en su misma ubicacion y diametro; siendo este en cualquier
caso suficiente. Se prevé, en principio, una cubierta de teja ceramica mixta. Ademas, se mejorara
el acceso a la cubierta, colocacion de pararrayos y se instalaran una nueva linea de vida, con el
fin de facilitar y posibilitar el mantenimiento.

Se indica que en este edificio se encuentra instalada la antena de comunicacién de la policia
municipal para el control de las cdmaras de seguridad situadas en Lezo, por lo que este sistema
no podra quedar interrumpido.

En este proyecto se cumplird con el CTE y otras normativas especificas vigentes: normas de
disciplina urbanistica, ordenanzas municipales, edificabilidad, funcionalidad y demas
reglamentaciones que se consideran oportunas para su aplicacion.

TRABAJOS PREVIOS

Dado la singularidad de las necesidades de acceso del edificio, por tratarse de un centro de
atencion educativa, este debera ser accesible en todo momento. Por lo que se establecera un
programa de trabajos detallado en este proyecto que conllevara la necesidad de la delimitacion
y proteccion del perimetro del edificio y la zona de acopios y obra. No requerira una programacion
por fases por ser una superficie de 1.000 m2 en planta rectangular, pero si se debera llevar un
orden longitudinal en la reparacién para contener los riesgos.
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Estos trabajos, contemplan el montaje de un andamio perimetral, vallados y sefalizaciones, tanto
de las zonas de acceso restringido a obra como de las zonas de acceso publico al centro. Las
zonas de acceso se protegeran por medio de marquesinas formadas por andamio europeo
multidireccional tipo meka-48, en cumplimiento de las normativas UNE EN 12810 Y UNE EN
12811; debiendo cubrirse la zona superior de este con tablero tricapa de encofrado y lamina de
galga 400 para evitar la caida de escombros, agua y polvo en las zonas de acceso.

La zona de acceso a la cubierta se realizard por el exterior del edificio por medio de cuerpo de
escaleras formado en el andamio, asi como montacargas o grua torre tanto para el desescombro,
como para la subida de materiales.

Se indica que, dado que no es posible el apuntalamiento de la planta inferior por encontrarse en
uso, no se podra acopiar palets sobre el forjado, Unicamente se subiran a cubierta para el
abastecimiento de material a los trabajadores, colocando estos sobre las vigas inferiores en la
zona de pilares y siempre y cuando no se sobre pase el ratio de 600 kg/m2.

DESMONTAJES Y DEMOLICIONES

En primer lugar, tras la instalacion de las protecciones colectivas perimetrales y la instalacion de
la line de vida de obra se realizara el desmontaje del pararrayos, paneles fotovoltaicos y
desplazamiento de la antena de comunicaciones municipal.

Antes de comenzar la demoliciéon de la cubierta se debera programar la protecciéon del forjado
inferior para que este quede protegido de la exposicion climatolégica. Por este forjado discurre
la instalacién de iluminacion de la planta segunda. Esta circunstancia obligara a la instalacion de
lonas en caso de lluvias para evitar el paso directo de agua a la planta inferior. Existe en el
presupuesto una partida destinada a esta proteccion, reservada, en caso de tener que
acometerse la obra en una estacion del afio que lo precise.

La demolicibn de la cubierta se realizar4 abarcando zonas completas de cada agua y
procediendo a la demolicion de los tableros de formacién de pendiente de cumbrera a canaldn,
tras la retirada de estos. Durante este proceso se apuntalaran los tabiques palomeros de
formacion de pendientes, para evitar la caida descontrolada de estos. Tras la retirada del tablero
se debera disponer de protecciones colectivas siendo barandillas perimetrales y andamio segun
zonas del perimetro.

El desescombro se realizara sobre contenedores izados mediante grda torre o mediante
carretillas con vertido directo protegido o a montacargas. Durante este proceso y en funcion de
la climatologia sera necesario regar los escombros, bajo prescripcién de la Direccién de Obra.

ESTRUCTURA

Se realizara una revisién minuciosa del perimetro del alero de hormigén de cubierta para
comprobar el estado de este. Existen zonas en nivel inferior de fachada donde ha entrado en
contacto con agua, generando una oxidacion con la consiguiente dilatacién del acero y posterior
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fractura del hormigén de recubrimiento; por tanto, se revisara que no se produzca la misma
patologia en los elementos de cubierta.

Tanto donde esta patologia se ha hecho patente como en las zonas donde el hormigén de
recubrimiento presente fisuras y oquedades se procedera de la siguiente manera:

- Picado del hormigén de recubrimiento hasta dejar las armaduras oxidadas al
descubierto.

- Saneado de la zona con cepillos de cerdas metalicas con posterior soplado y limpieza
del polvo producido.

- Pasivado de la armadura con morteros tipo SIKA MONOTOP 910 S o similar.

- Reconstruccion del volumen de hormigdn con mortero tixotropico monocomponente
a base de cemento y cargas especiales, resinas sintéticas, humo de silice y reforzado
con fibras de poliamida, de acuerdo a UNE EN 1504-3.

- Se pintara todo el elemento de hormigén visto, tanto los reconstruidos como el resto,
con pintura elastomérica (polimeros-acrilicos).

FACHADA

Dado que no se han observado patologias en el exterior de la fachada, no se prevé actuacion en
las fachadas. No obstante, al realizar el levantamiento de andamio perimetral en las fachadas,
se realizara una revisién de esta con objeto de garantizar su estado.

RED DE SANEAMIENTO

Durante el comienzo de los trabajos se realizard una inspeccion en el tramado de evacuacion
para comprobar su estado y constatar la ubicacién de las bajantes, evitando la entrada de
escombros producidos por la demolicion y realizando la limpieza de la red si fuera necesario.

Para la colocacién de las bajantes se realizara la demolicién de las tapas para conectar
correctamente los codos de desagiie y posterior reposiciéon de tapas de acero fundido con
clasificacion de resistencia segun ubicacion entre B-125 y C-250.

Las bajantes de acero galvanizado se dispondran verticales en fachada exterior fijadas a
paramento mediante tacos mecéanicos y abrazaderas de acero galvanizado. El tramo inferior se
preservara mediante protector de fundicion.

Los canalones de cubierta se realizaran en acero galvanizado de acuerdo a la normativa
aplicable en vigor y dispondran de tirantes de refuerzo galvanizados para evitar roturas por

sobrecargas o viento.

ALBANILERIA
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La formacién de los tabiques palomeros se realizard con ladrillo hueco doble 24x11,5x8,2
colocado a panderete, se colocaran cargaderos prefabricados de hormigdn en las zonas que se
habiliten como paso para mantenimiento y la formacion de pendiente contendra 20 cm ciegos en
contacto con el tablero de cubierta para garantizar su apoyo.

La ejecucién de los mismos se realizara de acuerdo a la documentacioén grafica y a la normativa
vigente NTE-QTT, UNE 136.020.2004, NBE-EA-88 y CTE.

Las fases de intervencidn en la cubierta obligaran a la formacion de las pendientes y los tabiques
perpendiculares a estos delimitados en cada agua, generando en las limahoyas doble panderete
de apoyo.

La zona de la claraboya de salida a cubierta debera elevarse 15 cm por encima de la
impermeabilizacion proyectada y formando el nuevo contorno de lucernario parabélico a ejecutar.

CUBIERTA

Una vez configurada por tabiques palomeros sobre los que apoyan placas de celetyp o similares
aprobadas por la D.F. Sobre estas placas se realizard una capa de compresién armada de 4,5
cm., que se impermeabilizar4 dando cumplimiento al CTE previa una emulsién bituminosa se
colocard una lamina asféltica autoadhesiva a ambas caras, paneles de aislamiento de
poliestireno extruido acanalado tipo Roofmate XPS de 80 mm machihembrado o similar segin
D.F.y un Landa de 0,036 W/meK

Sobre el aislamiento se colocara la teja ceramica mixta sobre doble rastrelado de madera con
las correspondientes ventilaciones que se indican en el plano y una separacion minima de 20
mm entre la teja y el aislamiento. No es preciso la colocaciéon de una lamina antivapor ni de
aislamiento térmico segun caélculo, tal y como lo podemos comprobar en la Ficha 3
CONFORMIDAD Condensaciones de las condiciones que se establecen en la Seccién 1 del DB
HE.

Sobre la formacion de pendiente de las cubiertas se ejecutara un sistema de enrastrelado de
madera hidr6fuga para la colocacién de la teja, con 8 cm. de XPS entre rastreles.

En el borde de los faldones se colocara para la recogida de aguas un canalén de acero
galvanizado de 2 mm de espesor con sus correspondientes tirantes de refuerzo, con un solape
minimo bajo el conjunto de impermeabilizacion de 15 cm.

Suministro de material y distribucién de la carga.

- Mediante camibén-pluma siempre con los estabilizadores extendidos, grua torre o
montacargas.

- Lasujecion de la carga se realizara con cinchas o cadenas.

- Para los faldones interiores, el material se izar4 desde la fachada exterior y se acercara la
carga lo maximo posible para distribuirlo en cubierta manualmente.

Arquitecto Técnico - Javier Serrano Morte - Col. COAATN: 1.545
Calle Felipe Gorriti 43, bajo 31003 Pamplona (Navarra) - 647 60 14 19 - javier@estudiomose.com

11



REHABILITACION CUBIERTA INCLINADA M
IES LEZO BHI - LEZO 0 e

Co/Arquitectura

MEMORIA

Para la rehabilitacion del tejado, se colocaran los cuerpos de andamiaje multidireccional precisos,
se nivelaran y anclaran perfectamente a la pared para que no pueda caer por circunstancias
derivadas o ajenas a la obra.

LINEA DE VIDA

Una vez ejecutados los trabajos en cubierta y antes de la retirada de la linea de vida provisional
debera quedar ejecutada la linea de vida definitiva.

La linea de vida transcurrira por la cumbrera del edificio y dispondra de lineas de extensién en
las limatesas, en los cuatro vértices exteriores. Todo ello ejecutado de acuerdo a la normativa
vigente UNE-EN 795.2012 y por tanto a CTN 81/SC 1 para Protecciones Individuales.

PARARRAYOS

Se acometera la instalacion del pararrayos de acuerdo con la normativa UNE 21186.2011,
actualizando la instalacién existente. Ubicado en el mismo punto que se encuentra la actual
instalacién y sustituyendo por nuevos elementos las unidades existentes en mal estado tras una
prueba previa de la conductividad eléctrica de esta.

ANTENA COMUNICACIONES MUNICIPAL

Durante el transcurso de las obras se debera desplazar la antena existente de comunicaciones
de la policia municipal, debiendo permanecer en funcionamiento durante el tiempo que dure la
obra, para posteriormente, recolocarse en su ubicacion definitiva y en correcto funcionamiento.

Pamplona, junio de 2021

JAVIER SERRANO MORTE

ARQUITECTO TECNICO
COL.N¢®.: 1.545

e
EUSKO JAURLARITZA ' ' GOBIERNO VASCO

HEZKUNTZA SAILA el DEPARTAMENTO DE EDUCACION

BERRIKUSIA

REVISADO
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3. CUMPLIMIENTO NORMATIVA

Co/Arquitectura

3.1 CTE. SEGURIDAD ESTRUCTURAL

Atendiendo a lo que se establece en el punto 4 del articulo Il del Capitulo | del CTE (“ambito de
aplicacion”), no se va a modificar ningiin elemento estructural del edificio por lo que dicho punto
y la consiguiente aplicacién del CTE DB- SE no es compatible con la naturaleza de la

intervencién.

Justificacién de la solucién adoptada

Estructura

No se plantea actuar sobre los elementos estructurales principales del edificio, Unicamente se
proyecta la sustitucién del sistema constructivo actual conformado por una formacion de
pendientes mediante tableros prefabricados de hormigdn sobre tabiques palomeros, por otro de
las mismas caracteristicas con correccién del sistema de impermeabilizacion y levante de los

palomeros especificados por la hormativa aplicable vigente.

Caracteristicas de los materiales utilizados:

ACERO

BARRAS
Tipo (Tabla 32.2.a-EHE-08) B500S B500S
Limite elastico (N/mm?2.) 500 500
Nivel de control Normal Normal
Coeficiente de minoracion (ys) 1’15
MALLAS
Tipo ME 20x20 Agp6-6 AEH500T
Limite elastico (N/mm?2.) 500
Nivel de control Normal
Coeficiente de minoracion (ys) 1’15

HORMIGON
Tipo HA-25/B/20/Ila
Resistencia de proyecto fck (N/mma2.) 25
Diagrama Tension-Deformacién Parabola Rectangulo
Médulo de deformacién longitudinal (KN/cm2.) 3000
Coeficiente de dilatacion térmica 0,000011
Nivel de control Estadistico
Coeficiente de minoracion (yc) 1’50
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ESPECIFICA CIONES SEGUN EHE
ELEMENTOS QUE VARIAN
) ) GENERAL
CARACTERISTICAS DEL HORMIGON
CEMENTO: tipo, clase, caracteristicas EMVA/L R
art.26, EHE-08 seg(in RC-08 CEMIVA/L32,5
R AGUA: cumplird lo especificado en art.27EHE-08
|_
Z ARIDO Clase/Naturaleza MACHACADO
§ art.28, BHE-08 I oo Méximo (mm) 20
% Otros componentes Aditivos/Adiciones
o art.29, EHE-08
ARMADURAS |[Tipo de acero B-500-S
art.32.2, EHE- |— —
08 Limite elastico (N/mm2) 500
> Designacién del Ambiente la
O segun art.37.3.2, EHE-08
9: Contenido minimo de Cemento 275
2 (Kg/mB) art. 37.3.2, EHE-08
@ Relacion maxima
o ,
&) Agua/Cemento 06
- Dosificacion Agua(L) Cemento (Kg) 200/365
8 Tipo Orientativo Grava(Kg) Arena (Kg) 1280/640
=
z Consistencia BLANDA
T Asiento Cono de Abrams: (cm) 6-9
Compactacion VIBRADO
Resistencia A 7 dias 162
Caracteristica —
N/mm2 A 28 dias 25
Otras resistencias especificadas
Observaciones
z
w
< <
5 % Recubrimiento minimo de armadura: mm 35
w o
>
a
CONTROLES
- Nivel ESTADISTICO
z o
8 T Lotes de subdivisién de la obra ]
s % Frecuencia de ensayos
% 8 N° de amasadas a controlar por 5
£ g lote
% 9 N° de probetas por amasada 6
< cé Tipo de probetas CILINDRICA
E w Edad de rotura 7/28
% Otros ensayos de control segin EHE-08
w
o CONTROL DE ACERO NIV EL NORMAL
OBSERVACIONES:
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CALCULO CARGAS CUBIERTA
Tabiquillos 1,00 KN/m2.
Celetyp 1,50 KN/m2,
Teja 0,60 KN/m2.
Nieve 0,60 KN/m2.
Sobrecarga de mantenimiento (no concomitante) 1,00 KN/m2.

JUSTIFICACION DE CALCULO DE CARGAS

MoSe

Co/Arquitectura

Siguiendo la referencia de pesos para cargas del DB SE-AE se adjunta una relaciéon del peso
propio segun estado actual y modificado para la ejecucién de la rehabilitacion y su comparativa
con el fin de justificar su impacto sobre la estructura, no debiendo realizar ninguna actuacion

sobre esta.

CALCULO DE CARGAS PESO PROPIO CUBIERTA ACTUAL

kN/ud uD TOTAL
PALOMEROS Y TABIQUES 1,00 kN/m?|642,06| 642,06
PANEL PREFABRICADO 0,67 kN/m?|641,30| 429,67
CAPA DE COMPRESION 1,15 kN/m?|641,30| 737,50
TEJA HORMIGON AMORTERADA | 0,57 kN/m?|641,30| 365,54
CARGA TOTAL CUBIERTA 2.174,77
kN/m? DE CUBIERTA 3,39 kN/m?

CALCULO DE CARGAS PESO PROPIO CUBIERTA REHABILITADA

MATERIAL kN/ud uD TOTAL
PALOMEROS Y TABIQUES 1,00 kN/m? | 689,22 689,22
PANEL PREFABRICADO 0,67 kN/m? | 641,30| 429,67
CAPA DE COMPRESION 1,15 kN/m? | 641,30| 737,50
IMP. Y AISLAMIENTO 0,06 kN/m? | 641,30 38,48
TEJA CERAMICA MIXTA 0,42 kN/m? | 641,30 269,35
CARGA TOTAL CUBIERTA 2.164,21

kN/m? DE CUBIERTA 3,37 kN/m?

La carga de célculo tras la rehabilitacion de la cubierta es 0,02 kN/m? inferior a la carga de peso

propio actual.

ACCIONES TERMICAS Y REOLOGICAS

De acuerdo con el CTE DB SE-AE, no es necesario tener en cuenta las acciones térmicas y
reoldgicas al tener el edificio dimensiones inferiores a 40 metros.
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ACCIONES SiSMICAS

No aplicable al presente calculo por tratarse de un cierre y no de un soporte estructural, el cual
se encuentra en el plano inmediatamente inferior en el que se genera un espacio sin uso.

RESISTENCIA AL FUEGO

Las estructuras de cubiertas ligeras no previstas para ser utilizadas en la evacuacién de los
ocupantes y cuya altura respecto de la rasante exterior no excedan de 28 m, asi como los
elementos que Unicamente sustenten dichas cubiertas, podran ser R 30 cuando su fallo no pueda
ocasionar dafios graves a los edificios o establecimientos proximos, ni comprometer la
estabilidad de otras plantas inferiores o la compartimentacién de los sectores de incendio. A tales
efectos, puede entenderse como ligera aquella cubierta cuya carga permanente no exceda de 1
KN/m2.
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3.2. CTE. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

Tal y como se describe en el DB-SI (articulo 11) “El objetivo del requisito basico “Seguridad en
caso de incendio” consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un
edificio sufran dafos derivados de un incendio de origen accidental, como consecuencia de las
caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y mantenimiento. Para satisfacer este objetivo,
los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran de forma que, en caso de
incendio, se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes. El
Documento Basico DB-SI especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento
asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de
calidad propios del requisito basico de seguridad en caso de incendio, excepto en el caso de los
edificios, establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de aplicacion el
“Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales”, en los cuales
las exigencias basicas se cumplen mediante dicha aplicacion.”

Para garantizar los objetivos del Documento Basico (DB-SI) se deben cumplir determinadas
secciones. “La correcta aplicacién de cada Seccion supone el cumplimiento de la exigencia
béasica correspondiente. La correcta aplicacién del conjunto del DB supone que se satisface el
requisito basico "Seguridad en caso de incendio".

Seccién Sl 1. PROPAGACION INTERIOR

Este proyecto contempla la actuacién en la reforma de la cubierta de un edificio “Docente” en el
qgue se actuara unicamente en el espacio SIN USO DEFINIDO del nivel de bajo cubierta, sin
modificacion de su composicidn principal, ni aumento de superficies, ni modificacién de huecos
existentes. No se actla en el interior del edificio. Con lo que se considera que se cumplen las
exigencias minimas establecidas en esta seccién.

Seccioén Sl 2. PROPAGACION EXTERIOR

- Medianeras
No se actua en el interior del edificio.

- Fachadas
No se modifican los materiales de la fachada. Su composicién de doble hoja con
revestimiento interior, con camara y formado por ladrillo cara vista en el exterior le otorga
un EI 120 y se considera que cumple las exigencias minimas.

Las ventanas entre sectores de incendio diferentes se encuentran separadas méas de 0,50
m. cuando el angulo sea de 180 ¢y de 2,00 m. cuando el &ngulo sea de 90°.

- Cubiertas
El nuevo espacio generado para la construccién de la cubierta se realiza sobre el forjado
existente de la ultima planta, sin continuidad de la estructura portante del edificio. Este
volumen serd de las mismas caracteristicas y dimensiones que el existente, sin habilitar
ningun uso de este.

El forjado inferior, con el que se encuentra compartimentado, de acuerdo con la tabla C.4
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del Anejo C de esta norma le otorga una resistencia superior a REI 120, por tratarse de un
forjado unidireccional de 270 mm de espesor revestido en su cara inferior por tendido de
yeso.

El edificio se encuentra aislado y Unicamente se dispondra de una salida de registro para
el mantenimiento alejada mas de 2,5 metros en proyeccion horizontal de la fachada.

La composicion del cierre de tablero prefabricado y capa de compresion en un conjunto
de 90 mm de espesor le otorga una resistencia al fuego superior a El 60, siendo exigible
un grado EI 30.

Seccion SI 3. EVACUACION DE OCUPANTES

No se aplica al afectar unicamente el proyecto a un espacio sin uso, ni ocupacion prevista.

Seccion Sl 4. INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS.

No se aplica al afectar unicamente el proyecto a un espacio sin uso, ni ocupacion prevista.

Seccidén SI 5. INTERVENCION DE LOS BOMBEROS.

- Condiciones de aproximacion y entorno a los edificios

Segun el punto Il del DB-SI: “Como en el conjunto del CTE, el ambito de aplicacion de este DB
son las obras de edificacion. Por ello, los elementos del entorno del edificio a los que les son de
obligada aplicacién sus condiciones son Unicamente aquellos que formen parte del proyecto de
edificacién. Conforme al articulo 2, punto 3 de la ley

38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacién (LOE), se consideran comprendidas
en la edificacion sus instalaciones fijas y el equipamiento propio, asi como los elementos de
urbanizacion que permanezcan adscritos al edificio”, por ellos las condiciones de la Seccion 5
son de obligada aplicacién Unicamente a elementos comunes del entorno del edificio que formen
parte del proyecto de edificacion, con independencia de que este esté ubicado en un ambito
urbano consolidado o no, como se expone en el apartado Il Ambito de aplicacién de la
introduccién de este DB.

En cualquier caso, no se modifica el volumen general del edificio, ni su altura de evacuacion.
Accesibilidad por fachada: No se alteran en el proyecto, manteniéndose las existentes.

Seccidn SI 6. RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA.

No se van a realizar modificacién alguna en la estructura existente del edificio. La resistencia al
fuego de un elemento principal del edificio (incluidos forjados, vigas y soportes existentes) es
suficiente para alcanzar la clase indicada en las tablas 3.1 y 3.2 del DB.SI en su secci6n 6.
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La formacion de la cubierta prevista, no se trata de una estructura principal, ya que esta se
situa sobre el forjado de cubierta del edificio y no hay continuidad estructural con el mismo.

3.3. CTE. SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

Seccion SUA 1. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS.

Se Prevé la colocacién de una linea de vida:

En el CTE aprobado por el R.D. 314/2006 se define el requisito basico “seguridad de utilizacién”
gue consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran
dafios inmediatos durante el uso previsto del mismo, como consecuencia de las caracteristicas
de su proyecto, construccién, uso y mantenimiento. Para satisfacer este objetivo, los edificios se
proyectaran, construiran, mantendran y utilizardn de forma que se cumplan las exigencias
béasicas de seguridad.

Seccién SUA 2. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O DE ATRAPAMIENTO.

No es aplicable al proyecto.

Seccién SUA 3. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO.

No es aplicable al proyecto.

Seccién SUA 4. SEGURIDAD FRENTE EL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION
INADECUADA.

No es aplicable al proyecto.

Seccién SUA 5. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE
ALTA OCUPACION

No es aplicable al proyecto.

Seccién SUA 6. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO

No es aplicable al proyecto.

Secciéon SUA 7. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN
MOVIMIENTO

No es aplicable al proyecto.

Seccién SUA 8. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL
RAYO

Se establece que serd necesario la instalacion de proteccion frente al rayo cuando la
frecuencia esperada de impactos sea superior al riesgo admisible Ne = Na; siendo:
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Frecuencia esperada de impactos...........ccocevvenennenn. Ne=NgAeC110-6
Riesgo admisible..........coooiiiiiiiiiii Na=(5,5/C2C3C4Cs)103
Ng Para la zona indicada de la obra el Mapa de densidad de impactos sobre el

terreno establece un Ng = 3 n%afo por km2.

Figura 1.1 Mapa de densidad de impactos sobre el terreno Ng

Ae 8.399,60 m2. Superficie obtenida de la ampliaciéon de 3H del perimetro del

edificio.
Ci Aislado sobre una colina (Coef. = 2)
Cz Estructura Hormigén; cubierta hormigon (Coef. = 1)
Cs Otros contenidos (Coef. = 1)
C4 Uso publica concurrencia (Coef. = 3)

Cs Resto Edificios (Coef. = 1)
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Obteniendo:
Ne=NgAeC1106 = 3x8.399,60x2 x10¢ = 0,0503976
Na=(5,5/C2C3C4Cs)102 = (5,5/1x1x3x1)10° = 0,001833

E=1— (Na/ Ne) = 0,9636292

Se determina un nivel de instalacién de proteccién frente al rayo de nivel 2 segun CTE-DB
SUA 8y de acuerdo a la normativa UNE-21186.2011.

Documento Basico SUA Seguridad de utilizacion y accesibilidad
SUA 8. Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo

Tabla 2.1 Componentes de la instalacion

Eficiencia requerida Nivel de proteccion
E>098 1
0,95 < E <0,98 2
0,80 < E <0,95 3
0<E<080" 4

(' Dentro de estos limites de eficiencia requerida, la instalacion de proteccion contra el rayo no es obligatoria.

Al ser la frecuencia esperada de impactos de rayos (Ne) mayor que la frecuencia aceptable
(Na), es NECESARIO disponer de un sistema de proteccion contra el rayo. Se comprobard la
instalacién existente y si esta no fuera suficiente se sustituiria por una que cumpla con un Nivel
de Proteccion 2. (De acuerdo a las especificaciones de la documentacion que conforma el
proyecto).

Seccion SUA 9. ACCESIBILIDAD

No es aplicable al proyecto.
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3.4. CTE. SALUBRIDAD

Secciéon HS 1. PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD
1. Cubierta

El faldon inclinado de cubierta se obtiene por medio de tabiques palomeros, sobre estos se
genera la pendiente con tablero de hormigon prefabricado de 50 mm de espesor con una capa
de compresion de 45 mm armada. Sobre esto se ejecutard la impermeabilizacién de base
asfaltica autoprotegida, que realizara preventivamente de barrera para-vapor segun HE1, no
siendo necesaria su colocacion. Esta impermeabilizacion se colocara por no ser suficiente la
pendiente actual de la cubierta para su terminacién en teja segun la tabla 2.10 de este DB.

La cubierta dispondra de aislamiento térmico, segun se determine en la seccion HE1 del DB
“Ahorro de energia”. En este caso, aunque no es necesario se dispondra el aislamiento como
elemento de mejora de la envolvente térmica.

Tabla 2.10 Pendientes de cubiertas inclinadas

Pendiente
minima
en %
Teja curva 2
Teia @) Teja mixta y plana monocanal @
e Teja pl Il licanti 5
eja plana marsellesa o alicantina
Teja plana con encaje 50
Pizarra 60
Cinc 10
Fibrocemento Placas simétricas de onda grande 10
Placas asimétricas de nervadura grande 10
s Placas asimétricas de nervadura media 25
€ Sintéticos Perfiles de ondulado grande 10
K Perfiles de ondulado pequeiio 15
% Placas Perfiles de grecado grande 5
= Perfiles de grecado medio 8
{)erﬁl es Perfiles nervados 10
Galvanizados Perfiles de ondulado pequeno 15
Perfiles de grecado o nervado grande 5
Perfiles de grecado o nervado medio 8
Perfiles de nervado pequeiio 10
Paneles 5
Aleaciones Perfiles de ondulado pequeiio 15
ligeras Perfiles de nervado medio 5

En caso de cubiertas con varios sistemas de proteccion superpuestos se establece como pendiente minima la menor de
las pendientes para cada uno de los sistemas de proteccion.

Para los sistemas y piezas de formato especial las pendientes deben establecerse de acuerdo con las correspondientes
especificaciones de aplicacion.

Estas pendientes son para faldones menores a 6,5 m, una situacion de exposicién normal y una situacién climatica des-
favorable; para condiciones diferentes a éstas, se debe tomar el valor de la pendiente minima establecida en norma
UNE 127100:1999 (“Tejas de hormigén. Cédigo de préctica para la concepcién y el montaje de cubiertas con tejas de
hormigén™) 6 en norma UNE 136020:2004 (“Tejas ceramicas. Cddigo de practica para la concepcién y el montaje de
cubiertas con tejas ceramicas”).

La cubierta objeto de proyecto de rehabilitacibn no se encuentra dentro de los parametros
indicados en la tabla, por ser una cubierta con unos faldones superiores a 6,5 m de anchura.
Segun la norma UNE 127100/1999 en su tabla fig.5 determinamos una zona climéatica 3, de la

misma forma se determina un “Lugar expuesto”, dando una pendiente minima para cubierta de
teja del 43 %.
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En este supuesto obtendriamos una altura de cumbrera de 4,3 m originando una sobrecarga y
una variacién volumétrica innecesaria por tratarse de un volumen sin uso dentro del edificio. La
pendiente actual es del 28 %, pretendiendo mantener la volumetria en el presente proyecto. Por
tanto, para dar cumplimiento a la normativa vigente se dispondra de una impermeabilizacién
adherida armada, segun se posibilita en el punto “” del apartado 2.4.2 Condiciones de las
soluciones constructivas:

“una capa de impermeabilizacion cuando la cubierta sea plana o cuando sea inclinada y
el sistema de formacion de pendientes no tenga la pendiente exigida en la tabla 2.10 o
el solapo de las piezas de la proteccion sea insuficiente;”

La cubierta dispondra de sistema de evacuacion de aguas, que constara de canalones de acero
galvanizado, bajantes, sumideros y rebosaderos, dimensionados segun el célculo descrito en la
secciéon HS 5 del DB-HS.

- Aislante térmico

El material del aislante térmico tendra una cohesion y una estabilidad suficiente para proporcionar
al sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecanicas. En este caso se opta por
un aislamiento acanalado tipo roofmate de poliestireno extrudido de 80 mm de espesor. Al estar
en contacto con la lAmina de impermeabilizacién ambos serdn compatibles

- Capa de Impermeabilizacion

Como capa de impermeabilizacion, existen materiales bituminosos y bituminosos modificados
gue se indican en el proyecto.

Se cumplen estas condiciones para dichos materiales:
1. Las laminas pueden ser de oxiasfalto o de betin modificado.

2. Cuando la pendiente de la cubierta sea mayor que 15%, deben utilizarse sistemas
fijados mecanicamente.

3. Cuando la pendiente de la cubierta esté comprendida entre 5y 15%, deben utilizarse
sistemas adheridos.

4. Cuando se quiera independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de
soporte para mejorar la absorcion de movimientos estructurales, deben utilizarse
sistemas no adheridos.

5. Cuando se utilicen sistemas no adheridos debe emplearse una capa de proteccion
pesada.

La camara de aire situada ente el aislamiento y la teja ird convenientemente ventilada con piezas
especiales de ventilacion en la teja, cumpliéndose. Ss, en cm? y la superficie de la cubierta Ac
en m2,

30 > Ss/Ac > 3

PUNTOS SINGULARES
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Cubierta Inclinada

En las cubiertas inclinadas se respetaran las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo
y de terminacion, las de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al
disefo, relativas al sistema de impermeabilizaciéon que se emplee.

Alero

Se mantienen los actuales del edificio.

Cumbreras y limatesas

En las cumbreras y limatesas se dispondran piezas especiales, que solapan 5 cm como minimo
sobre las piezas del tejado de ambos faldones. Las piezas del tejado de la dltima hilada horizontal
superior y las de la cumbrera y la limatesa se fijaran.

Lucernarios

El edificio no dispone de lucernarios.

Canalones

Los canalones se dispondran con una pendiente hacia el desaglie del 1% como minimo. Las
piezas del tejado que vierten sobre el canal6n sobresalen 5 cm como minimo sobre el mismo.

Los canalones de la cubierta actual son vistos sobre el alero existente y por el sistema de
alineacién de bajantes, alineadas a la fachada por la seccién de pilares de estructura, se
mantendri este sistema. Se sustituiran los canalones por nuevos de chapa de acero galvanizado,
para garantizar la reconstruccion de las pendientes.

Seccién HS 2. RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS
No es aplicable al proyecto.
Seccién HS 3. CALIDAD DEL AIRE INTERIOR
No es aplicable al proyecto.
Seccidon HS 4. SUMINISTRO DE AGUA
No es aplicable al proyecto.
Seccion HS 5. EVACUACION DE AGUAS

De acuerdo con lo establecido en el CTE, las propiedades de la instalacién seran las siguientes:

Caracterizacion y cuantificaciéon de las exigencias

Deben disponerse cierres hidraulicos en la instalacion que impidan el paso del aire contenido en
ella a los locales ocupados sin afectar al flujo de residuos. Las tuberias de la red de evacuacién
deben tener el trazado mas sencillo posible, con unas distancias y pendientes que faciliten la
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evacuacion de los residuos y ser autolimpiables. Debe evitarse la retencién de aguas en su
interior.

Los diametros de las tuberias deben ser los apropiados para transportar los caudales previsibles
en condiciones seguras. Las redes de tuberias deben disefiarse de tal forma que sean accesibles
para su mantenimiento y reparacion, para lo cual deben disponerse a la vista o alojadas en
huecos o patinillos registrables. En caso contrario deben contar con arquetas o registros. La
instalacién no debe utilizarse para la evacuacién de otro tipo de residuos que no sean aguas
residuales o pluviales.

En este caso en particular se renovara la instalacién existente por ser suficiente su dimensionado

bajo las condiciones actuales de la normativa. No obstante, se renovaran los materiales para
garantizar la méxima durabilidad del conjunto.

BAJANTES DE AGUAS PLUVIALES

La cubierta actual consta de 14 puntos de evacuacion exterior para una superficie de 1.056,07
m?2; siendo el ratio de una bajante por cada 75,43 m?. Dando cumplimiento a la tabla 4.6 Numero
de sumideros en funcion de la superficie de cubierta.

Para un régimen pluviométrico distinto de 100mm/h el didmetro de las bajantes de aguas
pluviales serdn como minimo los obtenidos en la tabla 4.8 en funcidn de la superficie horizontal
servida en m2 corregida por el factor “f”, siendo f = i/100 e “i” la intensidad pluviométrica que se
quiere considerar (se obtiene en el Anexo B)

Siendo: f= 40/100 = 0,4 (Factor de correccion)

Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un reglmen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie en proyeccién horizontal servida (m?) tro r inal de la_bajante (mm)
65 50
113 63
177 75
318 90
580 110
805 125
1.544 160
2.700 200

Los colectores de aguas pluviales se han calculado a seccién llena y en régimen permanente.
Para un régimen pluviométrico distinto de 100mm/h el didametro de los colectores de aguas
pluviales, sera como minimo el obtenido en la tabla 4.9 en funcion de su pendiente y de la
superficie proyectada corregida por el factor f, siendo f = i/100 e i la intensidad pluviométrica que
se quiere considerar (se obtiene en el Anexo B)

Tabla 4.9 Diametro de los colectores de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie proyectada (m’) Diametro nominal del colector
Pendiente del colector (mm)
1% 2% 4%
125 178 253 90
229 323 458 110
310 440 620 125
614 862 1.228 160
1.070 1.510 2.140 200
1.920 2710 3.850 250
2.016 4.589 6.500 315

EJECUCION DE BAJANTES
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Las bajantes se realizaran en acero galvanizado de 0,7 mm de espesor y tendran un diametro
de 110, segun tabla 4.9 del DB, se aplomaran y fijaran en la zona interior de pilares de
estructura.

La fijacion se realizara con una abrazadera en la zona de embocadura, para que cada tubo sea
autoportante, y una abrazadera de guiado en las zonas intermedias. La distancia entre ellas
debe ser 15 veces el didmetro y se podré tomar la tabla 5.1, como referencia, para tubos de
3m.

En este caso la ubicacion de las bajantes existentes es correcta, pudiendo aprovechar el
saneamiento horizontal enterrado existente. Se destaca la particularidad del tipo de anclaje de
las bajantes, ubicdndolas en el frente de los pilares.

Seccion HS 6. PROTECCION FRENTE AL RADON
No es aplicable al proyecto.

“Los edificios dispondran de medios adecuados para limitar el riesgo previsible de exposicion
inadecuada a raddn procedente del terreno en los recintos cerrados.”

El DB HS6 se aplica a todos los edificios de nueva planta que se construyan en estos términos
municipales (zonal y zona2) y también a los edificios existentes en estas zonas en los que se
vaya a realizar una intervencién de reforma que afecte a algun elemento constructivo que
influya en la concentracién de radén, asi como a las ampliaciones y a las zonas del edificio
afectadas por un cambio de uso.

A titulo informativo se adjunta el grafico de zonificacion de la exposicion al gas radon. En este
€aso nos encontramos en zona 1

En este caso la actuacién sera en el exterior de este, principalmente en la cubierta y por tanto
no se actuara en el terreno y de la misma forma no se realiza un cambio de uso. No se da
ninguna de las circunstancias para aplicacion de la seccién HS-6.

3.5. CTE. PROTECCION FRENTE AL RUIDO
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De acuerdo con el articulo 2 de la parte 1 del CTE y el punto Il del DB-HR, para el cumplimiento
de la exigencia béasica de Proteccion frente al ruido, el presente proyecto queda excluido de su
aplicacion:

las obras de ampliacién, modificacion, reforma o rehabilitacion en los edificios existentes, salvo cuando se
trate de rehabilitacion integral. Asimismo, quedan excluidas las obras de rehabilitacion integral de los
edificios protegidos oficialmente en razon de su catalogacion, como bienes de interés cultural, cuando el
cumplimiento de las exigencias suponga alterar la configuracion de su fachada o su distribucion o
acabado interior, de modo incompatible con la conservacion de dichos edificios.

3.6. CTE. AHORRO DE ENERGIA

HE 0: LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO

Atendiendo a lo que se establece en el apartado 1.1 de la seccién 0, del DB HE
(“ambito de aplicacion”), la seccion no sera de aplicacion. No se realiza ninguna ampliacion del
edificio, ni intervencion sobre las instalaciones de generacion térmica.

De acuerdo con los criterios de aplicacion del edificio existente:

Se parte de una edificacion con una antigliedad suficiente para no disponer de cumplimiento del
DB-HE, por lo que en la medida de lo posible se pretende mejorar las condiciones existentes en
el edificio sin merma de la capacidad de ahorro energético.

CUADRO DE SUPERFICIES

ELEMENTO SUPERFICIE
CUBIERTA 963,07
FACHADA SUR 557,77
FACHADA NORTE 557,77
FACHADA ESTE 312,39
FACHADA OESTE 312,39
PLANTA 875,79
SUPERFICIE TOTAL CERRAMIENTOS 3.579,18
GRADO DE INTERVENCION 26,91%

En este caso se interviene Unicamente en la zona de bajo cubierta del edificio, siendo un espacio
sin uso definido, no habitable y a pesar de intervenir en un 26,91 % de la superficie de cierre del
edificio, con casi 1.000 m2 utiles, no es posible mejorar significativamente hasta el cumplimiento
del DB-HEDO, considerando que se excluye del ambito de aplicacion por no ser:

b.3) Reformas en las que se renueven de forma conjunta las instalaciones de generacion térmica
y mas del 25% de la superficie total de la envolvente térmica final del edificio.

En el proyecto debe justificarse el motivo de la aplicacion de este criterio. En la documentacion
final de la obra debe quedar constancia del nivel de prestacién alcanzado y los condicionantes
de uso y mantenimiento, si existen.
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HE-1 CONDICIONES PARA EL CONTROL DE LA DEMANDA ENERGETICA

La parte de edificio sobre la que se actla se encuentra determinada como zona sin uso.

- Alcance:

GRADO DE INTERVENCION
SUPERFICE TOTAL CERRAMIENTOS 3.579,18 m2
ACTUACION INTEGRAL 963,07 m2
% ACTUACION 26,91 %

se desarrolla el calculo sobre la zona afectada para garantizar la mejora sobre la solucién
existente:

Determinacion de la zona climatica a partir de registros climaticos.

Condiciones de la envolvente térmica

Segun el anejo B del DB-HE para un emplazamiento en funcién de su provincia, determinado por
la altura sobre el nivel del mar, que en este caso para Lezo es de 18 m. Para un rango desde 0
m a 400 m obtenemos que para Gipuzkoa la zona climatica sera D1.

Tabla a-Anejo E. Transmitancia térmica del elemento,

U [Wim2K]
| Zona Climatica de invierno
| a A B C D E
Muros y suelos en contacto con el aire exterior, Un, Us 066 050 0,38 0,29 0,27 0,23
Cubiertas en contacto con el aire exterior, Ug 050 0,44 033 0,23 0,22 019

Elementos en contacto con espacios no habitables o fcon el terreno, Ut |0,80 0,80 0,69 048 048 048

Huecos (conjunto de marco, vidrio y, en su caso, cajon de persiana), Ua| 27 27 20 20 16 15

Los valores de esta tabla son para la intervencion en la globalidad del edificio, es decir, para edificios nuevos o
intervenciones sobre edificios existentes que afecten a la globalidad de 1a envolvente térmica (=25%)

Para el caso de reformas que afecten a <25% de la envolvente térmica los valores limite de fransmitancia térmica
para los diferentes elementos constructivos son los de la tabla 3.1.1.a3-HE1

Arquitecto Técnico - Javier Serrano Morte - Col. COAATN: 1.545
Calle Felipe Gorriti 43, bajo 31003 Pamplona (Navarra) - 647 60 14 19 - javier@estudiomose.com

28



REHABILITACION CUBIERTA INCLINADA M
IES LEZO BHI - LEZO 0 e

Co/Arquitectura

MEMORIA

No obstante, se indica que para la zona climatica “D” En el caso de reformas sustanciales segun
tabla 3.1.1.a-HE1 seréa de aplicacién unicamente para la cubierta, un valor maximo de Uim para
el caso de cubiertas. Siendo el coeficiente global de transmisién de calor a través de la
envolvente térmica:

Tabla 3.1.1.c - HE1 Valor limite Kim [W/m?K] para uso distinto del residencial privado

Compacidad Zona climatica de invierno
VIA [m?Im?] a A B c D E

Edificios nuevos. VIA<1 096 081 076 085 054 043

Ampliaciones.
Cambios de uso.
Reformas en las que se renueve mas

del 25% de la superficie total de la ViAz 4 112 098 092 082 070 0,59
envolvente térmica final del edificio

Los valores limite de las compacidades intermedias (1<V/iA<4) se obtienen por interpolacidn.

En el caso de ampliaciones los valores limite se aplicaran sdlo en caso de que la superficie o el volumen
construido se incrementen mas del 10%.

Las unidades de uso con actividad comercial cuya compacidad V/A sea mayor que 5 se eximen del cumplimiento
de los valores de esta tabla.

Kim = 0,70 W/m2K (Mediante Interpolacién directa de la Compacidad)

ZONA CLIMATICA: E1
NO SE
UMim | Transmitancia Limite muros ACTUA
NO SE
USiim | Transmitancia Limite suelos ACTUA
NO SE
UTim | Transmitancia Limite Suelos con terreno ACTUA
NO SE
UHim | Transmitancia Limite huecos ACTUA
U. | Transmitancia Limite cubierta 0,33 W/m2K

Segun la tabla 3.1.2.HE1 el Valor limite de paramento de control solar sera 4 gsor;jul

Tabla 3.1.2-HE1 Valor limite del parametro de control solar, qsol;jul,lim [kWh/m?*-mes]

Uso Qsol;jul
Residencial privado 2,00
Otros usos 4,00

Permeabilidad al aire de la envolvente térmica
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La solucién adoptada se realizara de acuerdo con los criterios de ejecucion de los elementos que
conforman la envolvente térmica, asegurando la estanqueidad al aire y de acuerdo con la Norma
UNE 85219:2016 para la ejecucién de huecos y opacos.

La solucién para la nueva cubierta contempla la impermeabilizacién del conjunto de la misma
mediante tela asfaltica bajo el revestimiento de teja mixta y el aislamiento térmico. El Unico
elemento permeable al aire para la justificacion adaptada a la zona climatica sera la claraboya
de salida a cubierta.

Segun la tabla 3.1.3.a HE1 la permeabilidad al aire en huecos (Q1o0im) sera inferior a 9 para la
zona climatica D. Este apartado solo afectara a la claraboya de salida a cubierta.

2 La permeabilidad al aire (Qio0) de los huecos que pertenezcan a la envolvente térmica no superara el
valor limite de la tabla 3.1.3.a-HE1:

Tabla 3.1.3.a-HE1 Valor limite de permeabilidad al aire de huecos de la envolvente térmica,
Quooiim [M¥h-m?]

Zona climatica de invierno
a A B [+ D E

€27 <27 27 =9 =89 =9

Permeabilidad al aire de huecos (Q1posm)

" La permeabilidad indicada es la medida con una sobrepresion de 100Pa, Q.
Los valores de permeabilidad establecidos se comesponden con los que definen la clase 2 (27 mih'm?)
y clase 3 (9 m¥h'm?) de la UNE-EN 12207:2017.
La permeabilidad del hueco se obtendra teniendo en cuenta, en su caso, el cajdn de persiana.

La Claraboya proyectada posé un valor de permeabilidad al aire: clase 6.

Limitacion de descompensaciones

En este caso no se actia sobre particiones interiores opacas, si de compartimentacién de
espacios, ni verticales, ni horizontales. Por lo que siguiendo el punto3.2.2 para la limitacion de
descompensaciones no sera de aplicacion la tabla 3.2 HE1.

Tabla 3.2 - HE1 Transmitancia térmica limite de particiones interiores, Uim [W/im?K]

| Zona climatica de invierno

Tipo de elemento
| a A B C D E

Particiones horizontales | 1,90 1,80 155 135 120 1,00

Entre unidades del mismo uso

Particiones verticales 140 140 120 120 120 1,00

Entre unidades de distinto uso
Entre unidades de uso y zonas
comunes

Particiones horizontales y 135 125 110 085 085 0.70
verticales ' ! ' ! ! !

De la misma forma, para el caso de reformas serd de aplicacion si existiera una modificacion
sustancial o en el caso de que la modificacion supusiera un incremento de necesidades
energéticas en el edificio.
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En este proyecto no es de aplicacion por mantener el mismo sistema constructivo actual
mejorando el aislamiento de la formacion de cubierta delimitada con un espacio sin uso sobre el
gue no se altera, ni su composicion, ni su volumetria.

Limitacién de condensaciones en la envolvente térmica

Para garantizar la proteccion del conjunto frente a las condensaciones intersticiales, se proyecta
la impermeabilizacién del conjunto de la cubierta a rehabilitar mediante impermeabilizacion
armada compatible con los materiales que componen la solucién adoptada en la cara fria del
aislamiento, cumpliendo con las condiciones definidas en el CTE-DB HE.

JUSTIFICACION DE LA EXIGENCIA

Se definen los elementos que componen el cierre de la envolvente térmica del edificio con apoyo
del documento DA DB-HE/1 para la envolvente simplificada y detallando célculo de los elementos
a rehabilitar en el presente proyecto.

Para el célculo de la transmitancia U [W/m2*K] se consideran en este apartado el caso de
cualquier particién interior en contacto con un espacio no habitable que a su vez esté en contacto
con el exterior.

La transmitancia térmica U [W/m2 K] viene dada por la siguiente expresion: U =U, * b

. . P . N o . & 2
Tabla 1 Resistencias térmicas superficiales de cerramientos en contacto con el aire exterior [m”-K/ W]

Posicion del cerramiento y sentido del flujo de calor Rse Rsi
Cerramientos verticales 7
o con pendiente sobre la > 0.04 013
horizontal >60° y flujo : g
horizontal
Cerramientos 4
S S
horizontales o con N \\\ 0.04 0.10
pendiente sobre la N ’ ’
horizontal <60° y \\\ \\

flujo ascendente (techo)

Cerramientos N %
horizontales y flujo N 0,04 0,17
descendente (suelo) &\
v
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Anhe
no habltable

cocerrorrrrrorrrs R
habltable

no habltable
An-ah

habltable

Ext

“no habltable

Anah

habltable

- no habltable

Ah-0h

habltable

Figura 6 Espacios habitables en contacto con espacios no habitables

NOTA:

El subindice nh-¢ se refiere al cerramiento entre el espacio no habitable y el exterior; el subindice

h-nh se refiere a la particion interior entre el espacio habitable y el espacio no habitable.

Segun las consideraciones para la definicién de la envolvente térmica, esta, se considera
formada por todos los cerramientos y particiones interiores, incluyendo sus puentes térmicos,
que delimitan los espacios habitables del edificio. Por tanto, pueden excluirse, como es el caso,
la totalidad o parte de los espacios no habitables del edificio.

Kim = 0,70 W/m2K (Mediante Interpolacién directa de la Compacidad)

Tabla 3.1.1.c - HE1

Valor limite Kim [Wim?*K] para uso distinto del residencial privado

Compacidad Zona climatica de invierno

VIiA [m“fmz] o A B C D E
Edificios nuevos. ViIA=1 09 081 076 065 054 043
Ampliaciones.
Cambios de uso,
Reformas en las que se renueve mas
del 25% de la superficie total de la ViA =4 1,12 088 092 082 070 059

envolvente térmica final del edificio

Obteniendo un valor para U de: Up =1/ (0,38) = 2,6315

Rsivveennnn. 0,10 W/m2°K
SR, 0,24 W/m2eK
Rseerrovennnn. 0,04 W/m2eK
T 0,38 W/m2K
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Cerramientos

Cerramientos
(- BD cerramientos
- CUBIERTA IES LEZO BHI

Libreria de cerramientos

MoSe
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- Forjado Planta Sequnda Nombre | Forjado Planta Segunda

‘.. Cerramientos del Proyect .
erramientos del Froyecto Caracterticas del cerramiento

Verticales (Materiales ordenados de exterior a interior); Horizontales (Materiales ordenados de arriba a abajo)

Material Grupo R{m2K... Espesor... A (W mK)
Hormigdn armado d =... Hormigones 0.008 0.02 2.5

FU Entrevigado de ho... Forjados unidireccion...  0.189 0.25 1.323
Yeso, de alta dureza ... Yesos 0.047 0.02 0.43

p (kg/m3)
2600
1330
1050

Cp (3/kgk)

1000
1000

1000

Caractensiicas del material
Grupo de materiales Yesng

Material Yeso, de alta dureza 900 < d < 1200
p 1050 kafm3 Calor especifica | 1000 Jfkakl

Cargar al proyecto

Guardar cerramiento

Borrar cerramiento

Anh-e =658,7 m?
An - nh = 604 m2
U nh-e = 1/ 3,51 = 0,2849 W/m22K
Hoh-e=3 Unh-eAnh-e+ 0,34 Qe - nn = 187,66
Hh-nh =3 Un-nh An-nh+ 0,34 Qun - = 1.591,54
b=Hunh-e/ (Hh-nh+Hn-e) =0,10547

Siendo |a Usorjado = Up X b =2,6315 x 0,10547 = 0,277 W/m2°K

Rit....#Rn

0.24  m2KW

e

Aiadir
Modificar

Borrar

Limpiar campos

Siendo “b”: Para un “Caso 1” de espacio no habitado con un nivel de estanqueidad de 3. Dando

unh' =1,
CUBIERTAS Y LUCERNANRIOS (Ucm, Fim)
Tipos A(m2) |U(W/m2eK) |A-U(W/2K) Resultados
En contacto con espacio no habitable | 1.470 0,25 367,5 A=| 1.898
En contacto con espacio no habitable 99,5 0,25 24,875 A-U=| 474,375
En contacto con espacio no habitable 328 0,25 82 UCm= 0,25
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Los valores obtenidos para la transmitancia térmica, requeridos en el apartado anterior, seran
para el calculo de los de la nueva cubierta proyectada detallados a continuacién:

CUBIERTA INCLINADA FORMANDO ESPACIO NO HABITABLE:

a. Teja ceramica mixta 1,3 W/mK 20 mm 0,02400
b. Camara de Aire 0,08 W/mK 20 mm 0,00160
¢. EPS poliestireno expandido 0,032 W/mK 80 mm 0,00256
d. Lamia asfaltica 0,23 W/mK 2mm 0,00046
e. Hormigén masa 1,65 W/mK 45 mm 0,07425
f. Placa prefabricada formacion cubierta:

f.1 Prefabricado hormigén 1,15 W/mK 17 mm 0,01955

f.2 XPS base 0,038 W/mK 33 mm 0,00125

En los cerramientos donde se actla en la rehabilitacion de la cubierta, no forman parte de la
envolvente del edificio, pero en prevision de un aprovechamiento futuro del bajo cubierta, se dota
de aislamiento térmico a los faldones haciéndolos cumplir como si se tratara de la envolvente del
edificio. El espesor de aislamiento colocado cumple con las exigencias normativas del CTE como
si de una envolvente se tratara.

Exigencias para la envolvente del edificio: D.2.13 ZONA CLIMATICA D1
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Cerramientos

Cerramientos

E| BD cerramientos

- CUBIERTA IES LEZO BHI

: -Farjado Planta Segunda

i Cerramientos del Proyecto

Transmitancia térmica:

Rt=Rse+R1+R2+R3+....

Libreria de cerramientos

MoSe

Co/Arquitectura

Mombre | CUBIERTA IES LEZO BHI

Caractensticas def cerramiento

Verticales (Materiales ordenados de exterior a interior); Horizontales (Materiales ordenados de arriba a abajo)

Material Grupo R(m2K... Espesor... A(W/mK) plko/m3) Cp(Jfkat ™
Teja ceramica-porcelana Ceramicos 0.015 0.02 1.3 2300 340
Camara de aire ligera... Cémaras de aire 0.08 - - -
XPS Expandido con di...  Aislantes 2.353 0.08 0.034 37.5 1000
Betun fieltro o lamina Bituminosos 0.017 0,004 0.23 1100 1000 ‘
Hormigén armado d =... Hormigones 0.008 0.02 2.5 2600 1000
Hormigén armado 230... Hormigones 0.00% 0.02 2.3 2400 1000 w
< >
Ri#...+Rn
3.37 mW
Caractensficas def matenal
Grupo de materiales Bislantes w Afadir
Material XPS Expandido con didxido de carbono CO2 [ 0.034 W,/[mK]] ~ Modificar

Espesor m A W fmi
o kg/m3 Calor espedfico Jfkgk

Cargar al proyecto

Guardar cerramiento Borrar cerramiento

...+Rn+Rsi = 0,04 +1,95+0,10 = 3,51

U=1/Rt=1/(3,51) = 0,2849 W/m2°K

Ucubierta = 0,2894 W/m2°K; CUMPLE < 0,35 W/m2°K *

Control solar de la envolvente térmica

Borrar

Limpiar campos

“En el caso de edificios nuevos y ampliaciones, cambios de uso o reformas en las que se renueve
mas del 25% de la superficie total de la envolvente térmica final del edificio, el parametro de
control solar (qsoiu)) NO superara el valor limite de la tabla 3.1.2-HE1”

Condensaciones

Las condensaciones superficiales en los cerramientos y particiones interiores que componen la
envolvente térmica del edificio, en este caso Unicamente en la cubierta, se limitaran de forma que
se evite la formacién de mohos en su superficie interior. Para ello, en aquellas superficies
interiores de los cerramientos que puedan absorber agua o susceptibles de degradarse y
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especialmente en los puentes térmicos de los mismos, la humedad relativa media mensual en
dicha superficie sera inferior al 80%.

Las condensaciones intersticiales que se produzcan en los cerramientos y particiones interiores
gue componen la envolvente térmica de cubierta del edificio seran tales que no produzcan una
merma significativa en sus prestaciones térmicas o supongan un riesgo de degradacién o pérdida
de su vida util. Ademas, la méxima condensacidon acumulada en cada periodo anual no sera
superior a la cantidad de evaporacién posible en el mismo periodo.

Permeabilidad al aire

La permeabilidad de las carpinterias de los huecos y lucernarios de los cerramientos que limitan
los espacios habitables de los edificios con el ambiente exterior se limita en funcion del clima de
la localidad en la que se ubican, segln la zona climatica establecida en el apartado 3.1.1.

Los valores de disefio de las propiedades citadas se obtendran de valores declarados para cada
producto, segun marcado CE, o de Documentos Reconocidos para cada tipo de producto.

En el pliego de condiciones del proyecto debe expresarse las caracteristicas higrotérmicas de
los productos utilizados en los cerramientos y particiones interiores que componen la envolvente
térmica del edificio. Si éstos estan recogidos de Documentos Reconocidos, se podran tomar los
datos alli incluidos por defecto. Si no estan incluidos, en la memoria deben incluirse los célculos
justificativos de dichos valores y consignarse éstos en el pliego. En todos los casos se utilizaran
valores térmicos de disefio, los cuales se pueden calcular a partir de los valores térmicos
declarados segun la norma UNE EN ISO 10 456:2001. En general y salvo justificacion los valores
de diseno seran los definidos para una temperatura de 10 °C y un contenido de humedad
correspondiente al equilibrio con un ambiente a 23 °C y 50 % de humedad relativa.

En el control se seguirdn los criterios indicados en el articulo 7.2 de la Parte | del CTE. En
cumplimiento del punto b, del apartado 1.2.1 de la Seccién HE1 del DB HE durante la
construccion de los edificios se deben comprobar las indicaciones descritas en el apartado 5, de
la Seccién HE1 del DB HE.

Seccién HE 2. Condiciones de las instalaciones térmicas

No es de aplicacion. No se reforma ninguna instalacién térmica. No se actla en las instalaciones
del centro, ni en el interior del mismo. La intervencién no supone un cambio de uso de la zona
afectada. No se desarrolla actuacion sobre el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios (RITE).

Seccién HE 3. Condiciones de las instalaciones de iluminaciéon

No es de aplicacion. Es un edificio de mas de 1.000 m2, pero no se interviene en las
instalaciones del centro, ni en el interior de este. La intervencién no supone un cambio de uso de
la zona afectada.
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Seccién HE 4. Contribucibn minima de energia renovable para cubrir la demanda de
agua caliente sanitaria

No es de aplicacién. No se amplia, ni se actla en las instalaciones del centro, ni en el interior de
este. La intervencion no supone un cambio de uso de la zona afectada.

Seccién HE 5. Generacién minima de energia eléctrica

No es de aplicacion. Se indica a titulo informativo que el centro dispone de 34 placas solares de
generacion eléctrica, dentro del programa desarrollado por el Gobierno Vasco, que se
mantendran en el proyecto.

“Esta seccion se aplica a edificios con uso distinto al residencial privado en los siguientes casos:

a) edificios de nueva construccion y ampliaciones de edificios existentes, cuando superen o
incrementen la superficie construida en mas de 3.000 m?.”

La rehabilitacion no excede en su conjunto de 700 m2. Sobre un edificio de 1.208 m2 de
superficie construida de zonas habitables.
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3.7. NORMATIVA AUTONOMICA

JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL DECRETO 68/2000 DE ACCESIBILIDAD EN EL
PAIS VASCO

El presente Proyecto esta contenido en el ambito de aplicacién del Decreto 68/2000, de 11 de
abril, por el que se aprueban las Normas Técnicas sobre Condiciones de Accesibilidad de los
Entornos Urbanos, Espacios Publicos, Edificaciones y Sistemas de Informacion y
Comunicacién, y concretamente por el Anejo Ill (CONDICIONES TECNICAS DE
ACCESIBILIDAD EN LOS EDIFICIOS) y Anejo V (OBRAS DE REFORMA, AMPLIACION O
MODIFICACION EN LAS URBANIZACIONES Y EDIFICACIONES).

La intervencién prevista no alcanza el nacleo de comunicacion vertical, ubicado en el interior
del edificio, ni en los accesos de la parcela. Por tanto, el citado Decreto no afecta a las obras
previstas en este proyecto.

NORMATIVA URBANISTICA DE APLICACION:

1.- PLAN GENERAL DE ORDENACION URBANA DE Lezo 2011 —Doc.2- Normas Particulares

El ambito queda definido por el antiguo poligono 27 (barrio de Altamira), situado en la colina
del mismo nombre entre el municipio de Errenteria y el casco urbano de Lezo. Abarca una
superficie de 99.229 m? y se encuentra completamente desarrollado, su delimitacion queda
reflejada en el plano 11.1.4 Clasificacion del suelo. Delimitacion de Ambitos del Plan General.
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LEY DE ORDENACION DE LA EDIFICACION:

A efectos de lo dispuesto en la Ley (Articulo 2.2, modificado por la Ley 8/2013 R.R.R.):
- Las obras se realizan sobre un edificio existente.
- Consisten en una intervencion parcial en la edificacion, actuandose en la cubierta exterior.

- La variacién en la composicion se concreta en el cambio de materiales de revestimiento y la
incorporacion de aislamiento térmico, conforme a normativa vigente, alli donde resulta posible
técnica y econdmicamente; actuando en los elementos comunes del inmueble.

- No se actua en la estructura.

- No se contempla cambiar el uso caracteristico del edificio.

Pamplona, junio de 2021

JAVIER SERRANO MORTE

EUSKO JAURLARITZA ' m"" '~ GOBIERNO VASCO
o HEZKUNTZA SAILA o DEPARTAMENTO DE EDUGAGION
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# BERRIKUSIA
REVISADO
ARQUITECTO TECNICO
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4. PROGRAMA DE TRABAJO

De acuerdo con la presente memoria se describen los trabajos a realizar para la reforma de la
cubierta del IES Lezo BHI de Lezo, con la previsién de acometerlos con el centro en uso y por
este motivo y para salvaguardar la seguridad tanto de los usuarios como de la propia obra, se
ejecutara con atencién especial a la proteccion del acceso al centro de personal ajeno a obra.

La afluencia del centro es alta con entradas y salidas puntuales, el edificio se encuentra aislado,
con lo que la afeccién a la obra se prevé baja por parte de personal ajeno al centro, no obstante,
se programara un correcto desarrollo de los trabajos con especial importancia de las tareas
previas de proteccion y delimitacién de obra, asi como del suministro y retirada de materiales
como tareas de riesgo alto para los usuarios del centro (alumnos y docentes):

- Delimitacién zonas de trabajo y protecciones colectivas
- Demolicién cubierta actual

- Levante de cubierta de acuerdo con la normativa actual
- Impermeabilizacion, aislamiento y cobertura

- Recogida de aguas (canalones y bajantes)

- Reposicién instalaciones afectadas EUSKO JAURLARITZA mm-". GOBIERNO VASCO

HEZKUNTZA SAILA el DEPARTAMENTO DE EDUCACION

Pamplona, junio de 2021 BERRIKUSIA
JAVIER SERRANO MORTE REVISADO
—
B il
V4
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REFORMA CUBIERTA IES J.M. LEZO BHI (LEZO)
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Id |Nombre de tarea Duraciéon mes 1 \ mes 2 mes 3
8 \ 15 22 29 \ 36 43 50 57 64 71 \ 78 \ 85
1 REHABILITACION CUBIERTA IES LEZO BHI 63 dias | v
|
l
2 MEDIOS AUXILIARES PERMANENTES 8 dias | }
! |
3 TRABAJOS PREVIOS 3 dias :
l
z , |
4 DEMOLICION CUBIERTA 8 dias |
|
|
5 DEMOLICION EVACUACION DE AGUA 3 dias - i
|
2z , |
6 REPOSICION ANTENA MUNICIPAL 2 dias I :
|
2 S |
7 DEMOLICION TABIQUES PALOMEROS 8 dias 1 ‘
|
|
8 ALCANTARILLADO RED HORIZONTAL.POCERIA 4 dias : T
; l
9 LEVANTE TABIQUE PALOMERO 15 dias —_) : l
|
|
10 FORMACION PENDIENTE DE CUBIERTA 14 dias :
|
|
1 IMPERMEABILIZACION CUBIERTA 3 dias
|
|
12 AISLAMIENTO 80 MM CUBIERTA 2 dias :
|
|
13 REUBICACION ACCESO BAJO CUBIERTA 3 dias l
l
14 CUBIERTA TEJA CERAMICA MIXTA NACIONAL MICROVENTILADA 5 dias :
|
|
15 BAJANTE ACERO GALVANIZADO 110 MM 4 dias | )
‘ L
|
16 CANALON CHAPA LISA ACERO GALVAN.80CM 8 dias l H
|
|
17 CLARABOYA DOBLE TELESCOPICA 1 dia }
|
|
18 ASPIRADOR ESTATICO CHIMENEA 2 dias |
|
|
19 REPASQOS FACHADA 4 dias
|
|
Z . 7 |
20 RETIRADA, RECOLOCACION Y PR. SERV. INST. ENERGIA SOLAR EDIFICIO 4 dias : | ¥
|
|
21 PARARRAYOS NORMALIZADO 2 dias : ¢
|
|
22 LINEA DE VIDA HOMOLOGADA 2 dias : ¢
|
|
23 GESTION DE RESIDUOS 63 dias :
|
|
24 SEGURIDAD Y SALUD 63 dias
|
|
25 CONTROL DE CALIDAD 63 dias
l
Tarea I Tareas externas [ solo duracién oo 1areas externas &
Division Do Hito externo L Informe de resumen manual ¢ Hito externo |
Proyecto: PLANNING LEZO BHI 21 _ o -
Fecha: 14/07/2021 Hito L 2 Hito inactivo [ ] Resumen manual L 2 Tareas criticas
Resumen P————————— Resumen inactivo oo Solo el comienzo e Division critica
Resumen del proyecto Pr—— Tarea manual O solo fin PE——— Progreso —

Pagina 1
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NOMBRE DE TAREA DURACION COSTO MES 1 MES 2 MES 3
REFORMA CUBIERTA IES LEZO BHI 63 dias| 296.147,22 €
MEDIOS AUXILIARES PERMANENTES 8dias| 20.481,42 €| 10.240,71 | 10.240,71
TRABAJOS PREVIOS 3 dias 8.453,44 € 8.453,44
DEMOLICION CUBIERTA 8dias| 24.737,37€ 12.368,69 | 12.368,69
DEMOLICION EVACUACION DE AGUA 3 dias 2.984,72 € 2.984,72
REPOSICION ANTENA MUNICIPAL 2 dias 1.765,36 € 1.765,36
DEMOLICION TABIQUES PALOMEROS 8dias| 10.534,22€ 5.267,11 | 5.267,11
ALCANTARILLADO RED HORIZONTAL.POCERIA 4 dias 2.708,16 € 2.708,16
LEVANTE TABIQUE PALOMERO 15 dias| 21.287,64 € 5.321,91 | 5321,91 | 5321,91 | 5.321,91
FORMACION PENDIENTE DE CUBIERTA 14 dias| 59.751,46 € 14.937,87 | 14.937,87 | 14.937,87 | 14.937,87
IMPERMEABILIZACION CUBIERTA 3dias| 20.656,87 € 20.656,87
AISLAMIENTO 80 MM CUBIERTA 2dias| 17.169,89€ 17.169,89
REUBICACION ACCESO BAJO CUBIERTA 3 dias 1.540,93 € 1.540,93
CUBIERTA TEJA CERAMICA MIXTA NACIONAL MICROVENTILADA 5dias| 56.903,01€ 28.451,51 | 28.451,51
BAJANTE ACERO GALVANIZADO 110 MM 4 dias 7.212,24 € 7.212,24
CANALON CHAPA LISA ACERO GALVAN.80CM 8 dias 8.720,29 € 8.720,29
CLARABOYA DOBLE TELESCOPICA 1dia 675,13 € 675,13
ASPIRADOR ESTATICO CHIMENEA 2 dias 2.887,50 € 2.887,50
REPASOS FACHADA 4 dias 1.722,51 € 1.722,51
RETIRADA, RECOLOCACION Y PR. SERV. INST. ENERGIA SOLAR EDIFICIO 4 dias 442784 € 4.427,84
PARARRAYOS NORMALIZADO 2 dias 4.667,48 € 4.667,48
LINEA DE VIDA HOMOLOGADA 2 dias 2.833,50 € 2.833,50
GESTION DE RESIDUOS 63 dias 2.422,83€| 201,90 201,90 201,90 201,90 201,90 201,90 201,90 201,90 201,90 201,90 201,90 201,90
SEGURIDAD Y SALUD 63 dias| 11.603,41 €| 966,95 966,95 966,95 966,95 966,95 966,95 966,95 966,95 966,95 966,95 966,95 966,95
CONTROL DE CALIDAD 63 dias
COSTO MENSUAL 78.953,85 € 50.516,87 € 166.676,49 €
COSTO ACUMULADO 78.953,85 € 129.470,73 € 296.147,22 €
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5. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

1 Actuaciones previas
1.1 Derribos
1.1.1 Levantado de instalaciones
1.1.2 Demolicién de revestimientos

2 Cubiertas
2.1 Cubiertas inclinadas
2.2 Lucernarios

2.2.1  Claraboyas

3 Instalaciones
3.1 Instalacién de evacuacion de residuos
3.1.1  Residuos liquidos

4 Revestimientos
4.1 Revestimiento de paramentos
41.1 Enfoscados, guarnecidos y enlucidos
41.2 Pinturas

Condiciones de Recepcién de Productos

Anejo 1 Relacién de Normativa Técnica
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1. ACTUACIONES PREVIAS

1.1 Derribos

Descripcién
Descripcién
Operaciones destinadas a la demolicién total o parcial de un edificio o de un elemento constructivo,
incluyendo o no la carga, el transporte y descarga de los materiales no utilizables que se producen en los
derribos.
Criterios de medicion y valoracién de unidades

Generalmente, la evacuacion de escombros, con los trabajos de carga, transporte y descarga, se
valorara dentro de la unidad de derribo correspondiente. En el caso de que no esté incluida la evacuacion
de escombros en la correspondiente unidad de derribo: metro cubico de evacuacién de escombros
contabilizado sobre camién.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

A. Condiciones previas

Se realizara un reconocimiento previo del estado de las instalaciones, estructura, estado de
conservacién, estado de las edificaciones colindantes o medianeras. Ademas, se comprobara el estado
de resistencia de las diferentes partes del edificio. Se desconectaran las diferentes instalaciones del
edificio, tales como agua, electricidad y teléfono, neutralizdndose sus acometidas. Se dejaran previstas
tomas de agua para el riego, para evitar la formacién de polvo, durante los trabajos. Se protegeran los
elementos de servicio publico que puedan verse afectados, como bocas de riego, tapas y sumideros de
alcantarillas, arboles, farolas, etc. Se desinsectarda o desinfectara si es un edificio abandonado. Se
comprobara que no exista almacenamiento de materiales combustibles, explosivos o peligrosos. En
edificios con estructura de madera o con abundancia de material combustible se dispondrd, como
minimo, de un extintor manual contra incendios.

Proceso de ejecucién

A. Ejecucién
En la ejecucidn se incluyen dos operaciones, derribo y retirada de los materiales de derribo.
- Lademolicién podra realizarse segun los siguientes procedimientos:

Demolicién elemento a elemento, cuando los trabajos se efectlien siguiendo un orden que en
general corresponde al orden inverso seguido para la construccion.

Demolicién por colapso, puede efectuarse mediante empuje por impacto de bola de gran masa o
mediante uso de explosivos. Los explosivos no se utilizaran en edificios de estructuras de acero, con
predominio de madera o elementos facilmente combustibles.

Demolicién por empuje, cuando la altura del edificio que se vaya a demoler, o parte de éste, sea
inferior a 2/3 de la alcanzable por la maquina y ésta pueda maniobrar libremente sobre el suelo con
suficiente consistencia. No se puede usar contra estructuras metalicas ni de hormigén armado. Se habra
demolido previamente, elemento a elemento, la parte del edificio que esté en contacto con medianeras,
dejando aislado el tajo de la maquina.

Se debe evitar trabajar en obras de demolicion y derribo cubiertas de nieve o en dias de lluvia. Las
operaciones de derribo se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de
seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones préximas, y se designaran y marcaran los
elementos que hayan de conservarse intactos. Los trabajos se realizaran de forma que produzcan la
menor molestia posible a los ocupantes de las zonas préximas a la obra a derribar.
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No se suprimiran los elementos atirantados o de arriostramiento en tanto no se supriman o
contrarresten las tensiones que incidan sobre ellos. En elementos metalicos en tension se tendra
presente el efecto de oscilacion al realizar el corte o al suprimir las tensiones. El corte o desmontaje de un
elemento no manejable por una sola persona se realizard manteniéndolo suspendido o apuntalado,
evitando caidas bruscas y vibraciones que se transmitan al resto del edificio o a los mecanismos de
suspensién. En la demolicién de elementos de madera se arrancaran o doblaran las puntas y clavos. No
se acumularan escombros ni se apoyaran elementos contra vallas, muros y soportes, propios o
medianeros, mientras éstos deban permanecer en pie. Tampoco se depositaran escombros sobre
andamios. Se procurard en todo momento evitar la acumulacién de materiales procedentes del derribo en
las plantas o forjados del edificio.

El abatimiento de un elemento constructivo se realizard permitiendo el giro, pero no el
desplazamiento, de sus puntos de apoyo, mediante mecanismo que trabaje por encima de la linea de
apoyo del elemento y permita el descenso lento. Cuando haya que derribar arboles, se acotara la zona,
se cortaran por su base atirantdndolos previamente y abatiéndolos seguidamente.

Los compresores, martillos neumaticos o similares, se utilizaran previa autorizacién de la direccién
facultativa. Las grias no se utilizaran para realizar esfuerzos horizontales u oblicuos. Las cargas se
comenzaran a elevar lentamente con el fin de observar si se producen anomalias, en cuyo caso se
subsanaran después de haber descendido nuevamente la carga a su lugar inicial. No se descenderan las
cargas bajo el solo control del freno.

Se evitara la formacion de polvo regando ligeramente los elementos y/o escombros. Al finalizar la
jornada no deben quedar elementos del edificio en estado inestable, que el viento, las condiciones
atmosféricas u otras causas puedan provocar su derrumbamiento. Se protegeran de la lluvia, mediante
lonas o plasticos, las zonas o elementos del edificio que puedan ser afectados por aquella.

- Laevacuacién de escombros, se podrarealizar de las siguientes formas:

Apertura de huecos en forjados, coincidentes en vertical con el ancho de un entrevigado y longitud
de 1 m a 1,50 m, distribuidos de tal forma que permitan la rapida evacuacién de los mismos. Este
sistema solo podra emplearse en edificios o restos de edificios con un maximo de dos plantas y cuando
los escombros sean de tamafio manejable por una persona.

Mediante grua, cuando se disponga de un espacio para su instalacién y zona para descarga del
escombro.

Mediante canales. El dltimo tramo del canal se inclinara de modo que se reduzca la velocidad de
salida del material y de forma que el extremo quede como maximo a 2 m por encima del suelo o de la
plataforma del camién que realice el transporte. El canal no ira situado exteriormente en fachadas que
den a la via publica, salvo su tramo inclinado inferior, y su seccién util no sera superior a 50 x 50 cm. Su
embocadura superior estara protegida contra caidas accidentales.

Lanzando libremente el escombro desde una altura maxima de dos plantas sobre el terreno, si se
dispone de un espacio libre de lados no menores de 6 x 6 m.

Por desescombrado mecanizado. La maquina se aproximard a la medianeria como maximo la
distancia que sefiale la documentacién técnica, sin sobrepasar en ningln caso la distancia de 1 m vy
trabajando en direccién no perpendicular a la medianeria.

En todo caso, el espacio donde cae escombro estara acotado y vigilado. No se permitirdn hogueras
dentro del edificio, y las hogueras exteriores estaran protegidas del viento y vigiladas. En ningin caso se
utilizara el fuego con propagacion de llama como medio de demolicion.

B. Condiciones de terminacion

En la superficie del solar se mantendra el desaglie necesario para impedir la acumulaciéon de agua
de lluvia o nieve que pueda perjudicar a locales o cimentaciones de fincas colindantes. Finalizadas las
obras de demolicién, se procedera a la limpieza del solar.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas
A. Control de ejecucion

Durante la ejecucion se vigilard y se comprobara que se adopten las medidas de seguridad
especificadas, que se dispone de los medios adecuados y que el orden y la forma de ejecucién se
adaptan a lo indicado.
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Durante la demolicién, si aparecieran grietas en los edificios medianeros se paralizaran los trabajos,
y se avisara a la direccion facultativa, para efectuar su apuntalamiento o consolidacion si fuese necesario,
previa colocacion o no de testigos.

Conservacion y mantenimiento

En tanto se efectle la consolidacion definitiva, en el solar donde se haya realizado la demolicion, se
conservaran las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la sujecién de las edificaciones
medianeras, asi como las vallas y/o cerramientos.

Una vez alcanzada la cota 0, se hard una revision general de las edificaciones medianeras para
observar las lesiones que hayan podido surgir. Las vallas, sumideros, arquetas, pozos y apeos quedaran
en perfecto estado de servicio.

1.1.1 Levantado de instalaciones
Descripcion

Descripcién
Trabajos destinados al levantamiento de las instalaciones (electricidad, fontaneria, saneamiento,
climatizacion, etc.) y aparatos sanitarios.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

- Metro lineal de levantado de:
Mobiliario de cocina:bancos, armarios y repisas de cocina corriente.
Tubos de calefaccion vy fijacion.
Albanales.
Tuberias de fundicion de red de riego (levantado y desmontaje).
Incluyendo parte proporcional de piezas especiales, llaves y bocas, con o sin recuperacion de las
mismas.
- Unidad de levantado de:
Sanitarios: fregadero, lavabo, bidé, inodoro, bafiera, ducha. Incluyendo accesorios.
Radiadores y accesorios.
- Unidad realmente desmontada de equipos industriales.
Todas las unidades de obra incluyen en la valoracién la retirada de escombros y carga, sin
transporte a vertedero.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

A. Condiciones previas

Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccién 1.1. Derribos.

Antes de proceder al levantamiento de aparatos sanitarios y radiadores deberan neutralizarse las
instalaciones de agua y electricidad. Serd conveniente cerrar la acometida al alcantarillado. Se vaciaran
primero los depositos, tuberias y demas conducciones de agua. Se desconectaran los radiadores de la
red. Antes de iniciar los trabajos de demolicion del albafial se desconectara el entronque de éste al
colector general, obturando el orificio resultante.

Proceso de ejecucion

A. Ejecucion
Se tendrén en cuenta las prescripciones de la subseccién 1.1. Derribos.

En general, se desmontaran sin trocear los elementos que puedan producir cortes o lesiones, como
vidrios y aparatos sanitarios. El troceo de un elemento se realizara por piezas de tamafio manejable por
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una sola persona.
- Levantado de aparatos sanitarios y accesorios, sin recuperacién de material:

Se vaciardn primeramente los depdsitos, tuberias y demas conducciones. Se levantardn los
aparatos procurando evitar que se rompan.

- Levantado de radiadores y accesorios:
Se vaciaran de agua, primero la red y después los radiadores, para poder retirar los radiadores.
- Demolicion de equipos industriales:

Se desmontaran los equipos industriales, en general, siguiendo el orden inverso al que se utilizé al

instalarlos, sin afectar a la estabilidad de los elementos resistentes a los que estén unidos.
- Demolicién de albanal:

Se realizara la rotura, con o sin compresor, de la solera o firme. Se excavaran las tierras por medios
manuales hasta descubrir el albafal. Se procederd, a continuacion, al desmontaje o rotura de la
conduccién de aguas residuales.

- Levantado y desmontaje de tuberias de fundicién de red de riego:

Se vaciara el agua de la tuberia. Se excavard hasta descubrir la tuberia. Se desmontaran los tubos y

piezas especiales que constituyan la tuberia. Se rellenara la zanja abierta.

1.1.2 Demolicidon de revestimientos
Descripcién

Descripcién
Demolicion de revestimientos de suelos, paredes y techos (cubierta).

Criterios de medicion y valoracién de unidades

Metro cuadrado de demolicion de revestimientos de suelos, paredes y techos, con retirada de
escombros y carga, sin transporte a vertedero.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

A. Condiciones previas

Se tendrén en cuenta las prescripciones de la subseccién 1.1. Derribos. Antes del picado del
revestimiento se comprobara que no pasa ninguna instalacién, o que en caso de pasar esta
desconectada. Antes de la demolicion de los peldafios se comprobara el estado de la bévedao la
losa de la escalera.

Proceso de ejecucién

A. Ejecucion
Se tendran en cuenta las prescripciones de la subseccién 1.1. Derribos.

- Demolicién de techo suspendido:
Los cielos rasos se quitaran, en general, previamente a la demolicién del forjado o del elemento
resistente al que pertenezcan.

- Demolicién de pavimento:
Se levantara, en general, antes de proceder al derribo del elemento resistente en el que esté
colocado, sin demoler, en esta operacion, la capa de compresion de los forjados, ni debilitar las
bévedas, vigas y viguetas.

- Demolicién de revestimientos de paredes:
Los revestimientos se demoleran a la vez que su soporte, sea tabique o muro, a menos que se
pretenda su aprovechamiento, en cuyo caso se desmontaran antes de la demolicién del soporte.

- Demolicion de peldafos:
Se desmontara el peldafieado de la escalera en forma inversa a como se colocard, empezando, por
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tanto, por el peldafio méas alto y desmontando ordenadamente hasta llegar al primer peldafio. Si
hubiera zanquin, éste se demolera previamente al desmontaje del peldafio. El z6calo se demolera
empezando por un extremo del paramento.

2. CUBIERTAS

2.1 Cubiertas inclinadas
Descripcion

Descripcién
Dentro de las cubiertas inclinadas podemos encontrar los tipos siguientes:

A. Cubierta inclinada no ventilada, invertida sobre forjado inclinado. Siendo sus subtipos mas
representativos:

Resuelto con tejas planas o mixtas con fijacién sobre rastreles dispuestos normales a la linea de
méxima pendiente y fijados al soporte resistente, entre los cuales se coloca el aislante térmico.

Tejas planas o mixtas fijadas sobre tablero aglomerado fendlico clavado sobre rastreles, fijados a su
vez al soporte resistente, entre los que se ubica el aislante térmico.

En condiciones favorables para su estabilidad, con pendiente por debajo del 57 %, también podra
recibirse la teja directamente sobre paneles de poliestireno extruido con la superficie acanalada
fijados mecanicamente al soporte resistente, en cuyo caso, la funcién de los rastreles queda reducida
a remates perimetrales y puntos singulares.

B. Cubierta inclinada ventilada, con forjado inclinado. Siendo sus subtipos més representativos:

Resuelto con tejas planas o mixtas con tacones que permitan su enganche vy fijacion sobre listones
dispuestos normales a la linea de méxima pendiente, clavados a su vez sobre rastreles fijados al
soporte resistente en el sentido de la maxima pendiente; de manera que entre éstos uUltimos se
ubica el material aislante y queda establecida la aireacién, que se producira naturalmente de alero a
cumbrera.

Tablero aglomerado fendlico como soporte de las tejas planas o mixtas y/o placas, clavado sobre
rastreles dispuestos en el sentido de la méxima pendiente y fijados al soporte resistente. A estos
rastreles se encomienda la ubicacion del material aislante y sobre el mismo la formacién de la capa
de aireacién que se producira naturalmente de alero a cumbrera.

Aireacion de alero a cumbrera resuelta con la disposicion de chapas onduladas en sus distintos
formatos (que a su vez prestan condiciones de soporte y bajo teja) sobre rastreles fijados al soporte
entre los que se ubica el material aislante.

C. Cubierta inclinada ventilada con forjado horizontal. Siendo sus subtipos mas representativos:

Sistema de formaciéon de pendientes constituida por tablero a base de piezas aligeradas con capa
de regularizacion, sobre tabiques palomeros que se asientan en forjado horizontal.

Sistema de formacion de pendientes constituido por chapas onduladas en sus distintos formatos,
bien sobre correas que se asientan en los muros pifidn o muretes sobre forjado horizontal, o bien
sobre estructura ligera.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

- Metro cuadrado de cubierta, totalmente terminada, medida sobre los planos inclinados y no referida a
su proyeccién horizontal, incluyendo los solapos, parte proporcional de mermas y roturas, con
todos los accesorios necesarios; asi como colocacién, sellado, protecciéon durante las obras y
limpieza final. No se incluyen canalones ni sumideros.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra
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La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Las cubiertas inclinadas podran disponer de los elementos siguientes:
- Sistema de formacion de pendientes:
Sera necesario cuando el soporte resistente no tenga la pendiente adecuada al tipo de proteccion y de
impermeabilizacién que se vaya a utilizar.

En cubierta sobre forjado horizontal el sistema de formacién de pendientes podra ser:

- Mediante apoyos a base de tabicones de ladrillo, tablero a base de piezas aligeradas
machihembradas de arcilla cocida u hormigon recibidas con pasta de yeso y capa de regularizacion de
espesor 30 mm con hormigén, tamafio maximo del arido 10 mm, acabado fratasado.

- Mediante estructura metdlica ligera en funcion de la luz y de la pendiente.

- Mediante placas onduladas o nervadas de fibrocemento (ver Parte Il, Relacion de productos con
marcado CE, 13.3.1), fijadas mecanicamente a las correas, solapadas lateralmente una onda y
frontalmente en una dimensién de 30 mm como minimo.

- Aislante térmico (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 3):
Generalmente se utilizaran mantas de lana mineral, paneles rigidos o paneles semirrigidos.
Segun el CTE DB HE 1, el material del aislante térmico debe tener una cohesién y una estabilidad
suficientes para proporcionar al sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecanicas.
Se utilizaran materiales con una conductividad térmica declarada menor a 0,06 W/mK a 10 °C y una
resistencia térmica declarada mayor a 0,25 m2K/W.
En cubierta de teja sobre forjado inclinado, no ventilada se pueden usar paneles de: perlita
expandida (EPB), poliestireno expandido (EPS), poliestireno extruido (XPS), poliuretano (PUR),
mantas aglomeradas de lana mineral (MW), etc.
En cubierta de teja sobre forjado inclinado, ventilada se pueden usar paneles de: perlita expandida
(EPB), poliestireno expandido (EPS), poliestireno extruido (XPS), poliuretano (PUR), mantas
aglomeradas de lana mineral (MW); dispuestos entre los rastreles de madera y anclados al soporte
mediante adhesivo laminar en toda su superficie.
En cubierta sobre forjado horizontal, se pueden usar: lana mineral (MW), poliestireno extruido (XPS),
poliestireno expandido (EPS), poliuretano (PUR), perlita expandida (EPB), poliisocianurato (PIR).
- Capade impermeabilizacién (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 4):

Los materiales que se pueden utilizar son los siguientes, o aquellos que tengan similares

caracteristicas:
- Impermeabilizacién con materiales bituminosos y bituminosos modificados, las laminas podran ser
de oxiasfalto o de betun modificado.
- Impermeabilizacién con poli (cloruro de vinilo) plastificado.
- Impermeabilizacién con etileno propileno dieno mondmero.
- Impermeabilizacién con poliolefinas.
- Impermeabilizacién con un sistema de placas.
Para tejas clavadas se puede usar lamina monocapa, constituida por una ladmina de betdn
modificado LBM-30, soldada completamente al soporte resistente, previamente imprimado con
emulsién asfaltica.

Para tejas recibidas con mortero se puede usar lamina monocapa, constituida por una lamina de
betliin modificado LBM-40/G, soldada completamente al soporte resistente, previamente imprimado
con emulsién asfaltica.

Lamina monocapa, constituida por una lamina autoadhesiva de betin modificado LBA-15, de masa
1,5 kg/m2 (como tipo minimo).

En el caso de que no haya tejado, se puede usar lamina monocapa sobre el aislante térmico,
constituida por una lamina de betin modificado con autoproteccién mineral LBM-50/G-FP y armadura
de fieltro de poliéster.

Puede ser recomendable su utilizacién en cubiertas con baja pendiente o cuando el solapo de las
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tejas sea escaso, y en cubiertas expuestas al efecto combinado de lluvia y viento. Para esta
funcién se utilizaran laminas asfalticas u otras laminas que no planteen dificultades de fijacion
al sistema de formacion de pendientes, ni presenten problemas de adherencia para las tejas.
Resulta innecesaria su utilizacién cuando la capa bajo teja esté construida por chapas onduladas o
nervadas solapadas, u otros elementos que presten similares condiciones de estanquidad.
La imprimacién tiene que ser del mismo material que la Iamina.
- Tejado (ver Parte ll, Relacién de productos con marcado CE, 8.2.1,8.3.1):
- Para cubiertas sobre forjado inclinado, no ventiladas, el tejado podra ser:
Tejado de tejas mixtas de hormigén con solape frontal y encaje lateral; fijadas con clavos sobre
soporte resistente con tirafondos cada 50 cm.
Tejado de tejas de arcilla cocida planas con encajes frontal y lateral; fijadas con clavos sobre tablero
aglomerado fendlico de espesor 20 mm; clavado éste cada 30 cm a rastreles de madera,
fijados al soporte resistente con tirafondos cada 50 cm.
Tejado de tejas de arcilla cocida curvas, con solape frontal y separacion minima entre cabezas de
cobija 40 mm; las canales recibidas todas al soporte y las cobijas recibidas con mortero mixto
sobre paneles de poliestireno extruido de superficie acanalada.
- Para cubiertas sobre forjado inclinado, ventiladas, el tejado podra ser:
Tejado de tejas mixtas de hormigén con solape frontal y encaje lateral, fijadas con clavos sobre
listones de madera, dispuestos en el sentido normal al de la maxima pendiente.
Tejado de tejas de arcilla cocida planas con encajes frontal y lateral, fijadas con clavos sobre
tablero aglomerado fendlico de espesor 20 mm; clavado éste, cada 30 cm, a rastreles de madera,
dispuestos en el sentido de la maxima pendiente y fijados al soporte resistente con tirafondos cada
50cm
Tejado de tejas de arcilla cocida curvas, recibidas sobre chapa ondulada de fibrocemento, fijada a
rastreles de madera, dispuestos en el sentido normal a la maxima pendiente y fijados al soporte
resistente segun instrucciones del fabricante del sistema.
- Para cubiertas sobre forjado horizontal, el tejado podra ser:
Tejado de tejas de arcilla cocida curvas, con solape frontal, separacion minima entre cabezas
de cobija 40 mm, las canales recibidas todas al soporte y las cobijas recibidas, con mortero mixto al
soporte o adhesivo.
Tejado de tejas de arcilla cocida planas o mixtas con encajes frontal y lateral, cogidas con
clavos sobre listones de madera fijados mecanicamente al soporte con clavos de acero templado,
cada 30 cm.
Tejado de tejas curvas con solape frontal, separacién minima entre cabezas de cobija 40 mm,
las canales recibidas todas al soporte y las cobijas en la cresta de la onda, con pelladas de mortero
mixto.
Para el recibido de las tejas sobre soportes continuos se podra utilizar mortero de cal
hidraulica, mortero mixto, adhesivo cementoso u otros masticos adhesivos, segun
especificaciones del fabricante del sistema.
Sobre paneles de poliestireno extruido, podran recibirse con mortero mixto, adhesivo cementoso u
otros masticos adhesivos compatibles con el aislante, tejas curvas o mixtas.

- Sistema de evacuacion de aguas:
Puede constar de canalones, sumideros y rebosaderos. El dimensionado se realizara segun el calculo
descrito en el CTEDB HS 5.
Puede ser recomendable su utilizacion en funcion del emplazamiento del faldén.
El sistema podra ser visto u oculto.
- Materiales auxiliares: morteros, rastreles de madera o metalicos, fijaciones, etc.
- Accesorios prefabricados (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 5.3):
pasarelas, pasos y escaleras, para acceso al tejado, ganchos de seguridad, etc.

Durante el almacenamiento y transporte de los distintos componentes, se evitara su deformacién por
incidencia de los agentes atmosféricos, de esfuerzos violentos o golpes, para lo cual se interpondran lonas
0 sacos.

Los acopios de cada tipo de material se formaran y explotaran de forma que se evite su segregacion
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y contaminacion, evitandose una exposicion prolongada del material a la intemperie, formando los
acopios sobre superficies no contaminantes y evitando las mezclas de materiales de distintos tipos.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

A. Condiciones previas: soporte

La superficie del forjado debe ser uniforme, plana, estar limpia y carecer de cuerpos extrafios para la
correcta recepcion de la impermeabilizacién.

El forjado garantizara la estabilidad, con flecha minima. Su constitucién permitira el anclaje
mecanico de los rastreles.

B. Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

No se utilizard el acero galvanizado en aquellas cubiertas en las que puedan existir contactos con
productos acidos y alcalinos; o con metales, excepto con el aluminio, que puedan formar pares
galvanicos. Se evitara, por lo tanto, el contacto con el acero no protegido a corrosién, yeso fresco,
cemento fresco, maderas de roble o castafio, aguas procedentes de contacto con cobre.

Podra utilizarse en contacto con aluminio: plomo, estafno, cobre estafiado, acero inoxidable, cemento
fresco (s6lo para el recibido de los remates de paramento); si el cobre se encuentra situado por debajo del
acero galvanizado, podra aislarse mediante una banda de plomo.

Se evitard la recepcién de tejas con morteros ricos en cemento.

Proceso de ejecucién

A. Ejecucion
Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h. En
este Ultimo caso se retiraran los materiales y herramientas que puedan desprenderse. Cuando se
interrumpan los trabajos deberan protegerse adecuadamente los materiales.

- Sistema de formacion de pendientes:
Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.4.1, cuando la formacién de pendientes sea el elemento que sirve
de soporte de la impermeabilizacidon, su superficie debera ser uniforme y limpia. Ademas, segun el
apartado 2.4.3.1, el material que lo constituye debera ser compatible con el material impermeabilizante y
con la forma de unién de dicho impermeabilizante a él. El sistema de formacién de pendientes debe tener
una cohesién y estabilidad suficientes frente a las solicitaciones mecanicas y térmicas, y su constitucion
debe ser adecuada para el recibido o fijacién del resto de componentes.

El sistema de formacién de pendientes garantizara la estabilidad con flecha minima. La superficie para
apoyo de rastreles y paneles aislantes serd plana y sin irregularidades que puedan dificultar la
fijacion de los mismos. Su constitucion permitira el anclaje mecanico de los rastreles.

- Cubierta de teja sobre forjado horizontal:

En caso de realizar la pendiente con tabiques palomeros, el tablero de cerramiento superior de la
camara de aireacion debera asegurarse ante el riesgo de deslizamiento, en especial con pendientes
pronunciadas; a la vez debera quedar independiente de los elementos sobresalientes de la cubierta y con
las juntas de dilatacién necesarias a fin de evitar tensiones de contraccién-dilatacion, tanto por retraccién
como por oscilaciones de la temperatura. Para el sistema de formacion de la pendiente y constitucién de
la camara de aireacion se contemplan dos sistemas distintos:
A base de tabiques palomeros rematados con tablero de piezas aligeradas (de arcilla cocida o de
hormigdn) acabadas con capa de regularizacién u hormigén.
Utilizacion de paneles o placas prefabricados no permeables al agua, fijados mecénicamente, bien sobre
correas apoyadas en citaras de ladrillo, en vigas metalicas o de hormigén; o bien sobre entramado de
madera o estructura metalica ligera. Las placas prefabricadas, onduladas o grecadas, que se utilicen
para el cerramiento de la camara de aireacion, iran fijadas mecanicamente a las correas con tornillos
autorroscantes y solapadas entre si, de maneratal que se permita el deslizamiento necesario para evitar
las tensiones de origen térmico.
La capa de regularizacion del tablero, para fijacion mecéanica de las tejas, tendra un acabado
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fratasado, plano y sin resaltos que dificulten la disposicion correcta de los rastreles o listones. Para el
recibido de las tejas con mortero, la capa de regularizacién del tablero tendrd un espesor de 2 cm e
idénticas condiciones que la anterior.

Cuando el soporte del tejado esté constituido por placas onduladas o nervadas, se tendra en cuenta lo
siguiente. El solape frontal entre placas sera de 15 cm y el solape lateral vendra dado por la forma de la
placa y sera al menos de una onda. Los rastreles metélicos para el cuelgue de las tejas planas o mixtas
se fijaran a la distancia adecuada que asegure el encaje perfecto, 0 en su caso el solape necesario de las
tejas. Para tejas curvas o mixtas recibidas con mortero, la dimensién y modulaciéon de la onda o greca de
las placas serd la més adecuada a la disposicion canal-cobija de las tejas que hayan de utilizarse.
Cuando las placas y tejas correspondan a un mismo sistema se seguiran las instrucciones del fabricante.

- Aislante térmico:
Debera colocarse de forma continua y estable.

camara ventilada.
- Cubierta de teja sobre forjado inclinado, no ventilada:
En el caso de emplear rastreles, el espesor del aislante coincidira con el de estos. Cuando se
utilicen paneles rigidos o paneles semirrigidos para el aislamiento térmico, estaran dispuestos entre
rastreles de madera o metdlicos y adheridos al soporte mediante adhesivo bituminoso PB-Il u otros
compatibles. Si los paneles rigidos son de superficie acanalada, estardn dispuestos con los canales
paralelos a la direccién del alero y fijados mecanicamente al soporte resistente.
- Cubierta de teja sobre forjado inclinado, ventilada:
En el caso de emplear rastreles, se colocaran en el sentido de la pendiente albergando el material
aislante, conformando la capa de aireacién. La altura de los rastreles estara condicionada por los
espesores del aislante térmico y de la capa de aireacion. La distancia entre rastreles estara en funcion del
ancho de los paneles, siempre que el mismo no exceda de 60 cm; en caso contrario, los paneles se
cortaran a la medida apropiada para su maximo aprovechamiento. La altura minima de la cdmara de
aireacion sera de 3 cm y siempre quedara comunicada con el exterior.
- Capade impermeabilizacion:
No se utilizara la capa de impermeabilizacion de manera sistematica o indiscriminada.
Excepcionalmente podra utilizarse en cubiertas con baja pendiente o cuando el solapo de las tejas sea
escaso, Y en cubiertas especialmente expuestas al efecto combinado de lluvia y viento. Cuando la
pendiente de la cubierta sea mayor que 15 % deben utilizarse sistemas fijados mecanicamente.
Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.2.2, las laminas deberan aplicarse en unas condiciones
térmicas ambientales que se encuentren dentro de los margenes prescritos en las correspondientes
especificaciones de aplicacion. Segun el apartado 2.4.3.3, cuando se disponga una capa de
impermeabilizacién, ésta debe aplicarse y fijarse de acuerdo con las condiciones para cada tipo de
material constitutivo de la misma. La impermeabilizacién debera colocarse en direccién perpendicular a la
linea de maxima pendiente. Los solapos, segun el apartado 5.1.4.4, deben quedar a favor de la corriente
de aguay no deben quedar alineados con los de las hileras contiguas.
Las laminas de impermeabilizacién se colocaran a cubrejuntas (con solapes superiores a 8 cm y
paralelos o perpendiculares a la linea de maxima pendiente). Se evitaran bolsas de aire en las laminas
adheridas. Las laminas impermeabilizantes no plantearan dificultades en su fijacion al sistema de
formacion de pendientes, ni problemas de adherencia para las tejas.
Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.3.3, segun el material del que se trate tendremos distintas
prescripciones:
- Impermeabilizacién con materiales bituminososy bituminosos modificados: cuando la pendiente
de la cubierta esté comprendida entre el 5 y el 15%, deberan utilizarse sistemas adheridos.
Cuando se quiera independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de soporte para
mejorar la absorcion de movimientos estructurales, deberan utilizarse sistemas no adheridos.
- Impermeabilizaciéon con poli (cloruro de vinilo) plastificado y con etileno propileno dieno
monomero: cuando la cubierta no tenga proteccion, deberan utilizarse sistemas adheridos o
fijados mecanicamente.
- Impermeabilizacién con poliolefinas: deberan utilizarse laminas de alta flexibilidad.
- Impermeabilizacién con un sistema de placas: cuando se utilice un sistema de placas como
impermeabilizacién, el solapo de éstas debera establecerse de acuerdo con la pendiente del
elemento que les sirve de soporte y de otros factores relacionados con la situacién de la cubierta,
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tales como zona edlica, tormentas y altitud topografica. Debera recibirse o fijarse al soporte una
cantidad de piezas suficiente para garantizar su estabilidad dependiendo de la pendiente de la
cubierta, del tipo de piezas y del solapo de las mismas, asi como de la zona geografica del
emplazamiento del edificio.

- Cémarade aire:
Segunel CTE DB HS 1, apartado 5.1.3, durante la construccion de la cubierta debera evitarse que
caigan cascotes, rebabas de mortero y suciedad en la camara de aire. Cuando se disponga una
camara de aire, ésta debe situarse en el lado exterior del aislante térmico y ventilarse mediante un
conjunto de aberturas.
La altura minima de la camara de aireacion sera de 3 cm y quedara comunicada con el exterior,
preferentemente por aleroy cumbrera.
En cubierta de teja ventilada sobre forjado inclinado, la cdmara de aireacién se podra conseguir con
los rastreles unicamente o afadiendo a éstos un entablado de aglomerado fendlico o una
chapa ondulada.
En cubierta de teja sobre forjado horizontal, la camara debe permitir la difusion del vapor de agua a
través de aberturas al exterior dispuestas de manera que se garantice la ventilacion cruzada. A tal
efecto las salidas de aire se situaran por encima de las entradas a la maxima distancia que permita la
inclinacion de la cubierta; unas y otras, se dispondran enfrentadas; preferentemente con aberturas
en continuo. Las aberturas iran protegidas para evitar el acceso de insectos, aves y roedores.
Cuando se trate de limitar el efecto de las condensaciones ante condiciones climaticas adversas, al
margen del aislante que se sitle sobre el forjado horizontal, la capa bajo teja aportara el aislante
térmico necesario.

- Tejado:
Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.3, debera recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas
suficiente para garantizar la estabilidad y capacidad de adaptacién del tejado a movimientos
diferenciales, dependiendo de la pendiente de la cubierta, la altura maxima del faldén, el tipo de
piezas y el solapo de las mismas, asi como de la ubicacién del edificio. El solapo de las
piezas debera establecerse de acuerdo con la pendiente del elemento que les sirve de soporte
y de otros factores relacionados con la situacion de la cubierta, tales como zona edlica, tormentas y
altitud topografica.
No se admite para uso de vivienda, la colocacién a teja vana u otro sistema en que la estabilidad del
tejado se fie exclusivamente al propio peso de la teja.
En caso de tejas curvas, mixtas y planas recibidas con mortero, el recibido debera realizarse de
forma continua para evitar la rotura de piezas en los trabajos de mantenimiento o acceso a
instalaciones. En el caso de piezas cobija, éstas se recibiran siempre en aleros, cumbreras y bordes
laterales de faldén y demas puntos singulares. Con pendientes de cubierta mayores del 70 % vy
zonas de méxima intensidad de viento, se fijaran la totalidad de las tejas. Cuando las
condiciones lo permitan y si no se fijan la totalidad de las tejas, se alternaran fila e hilera. El
solapo de las tejas o su encaje, a efectos de la estanquidad al agua, asi como su sistema de
adherencia o fijacién, sera el indicado por el fabricante. Las piezas canales se colocaran todas con
torta de mortero o adhesivo sobre el soporte. Las piezas cobijas se recibirdn en el porcentaje
necesario para garantizar la estabilidad del tejado frente al efecto de deslizamiento y a las
acciones del viento. Las cobijas dejaran una separacion libre de paso de agua comprendido entre
3y5cm.
En caso de tejas recibidas con mortero sobre paneles de poliestireno extruido acanalados, la
pendiente no excederd del 49 %; existira la necesaria correspondencia morfoldgica y las tejas
queden perfectamente encajadas sobre las placas. Se recibiran todas las tejas de aleros,
cumbreras, bordes laterales de faldén, limahoyas y limatesas y deméas puntos singulares. El
mortero sera bastardo de cal, cola u otros masticos adhesivos compatibles con el aislante y las
tejas, segun especificaciones del fabricante del sistema.
En caso de tejas curvas y mixtas recibidas sobre chapas onduladas en sus distintos formatos, el
acoplamiento entre la teja y el soporte ondulado resulta imprescindible para la estabilidad del tejado,
por lo que se estard a las especificaciones del fabricante del sistema sobre la idoneidad de cada
chapa al subtipo de teja seleccionado. La adherencia de la teja al soporte se consigue con una
pellada de mortero mixto aplicada a la cresta de la onda en el caso de chapa ondulada con teja
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curva, o a la parte plana de la placa mixta con teja curva o mixta. Como adhesivo también puede

aplicarse adhesivo cementoso.

Cuando la fijacién sea sobre chapas onduladas mediante rastreles metalicos, éstos seran perfiles

omegas de chapa de acero galvanizado de 0°'60 mm de espesor minimo, dispuestos en paralelo al

alero y fijados en las crestas de las ondas con remaches tipo flor. Las fijaciones de las tejas a

los rastreles metalicos se haran con tornillos rosca chapa y se realizaran del mismo modo que en el

caso de rastreles de madera. Todo ello se realizara segun especificaciones del fabricante del
sistema.

En caso de tejas planas y mixtas fijadas mediante listones y rastreles de madera o entablados, los

rastreles y listones de madera serdn de la escuadria que se determine para cada caso, y se

fijaran al soporte con la frecuencia necesaria tanto para asegurar su estabilidad como para
evitar su alabeo. Podran ser de madera de pino, estabilizadas sus tensiones para evitar alabeos,
seca, y tratada contra el ataque de hongos e insectos. Los tramos de rastreles o listones se
dispondran con juntas de 1 cm, fijlando ambos extremos a un lado y otro de la junta. Los
rasteles se interrumpiran en las juntas de dilatacion del edificio y de la cubierta. Cuando el tipo
de soporte lo permita, los listones se fijaran con clavos de acero templado y los rastreles,
previamente perforados, se fijardn con tirafondos. En caso de existir una capa de regularizacién de

tableros, sobre las que hayan de fijarse listones o rastreles, tendra un espesor mayor o igual que 3

cm. Los clavos penetraran 2,5 cm en rastreles de al menos 5 cm. Los listones y rastreles de

madera o entablados se fijardn al soporte tanto para asegurar su estabilidad como para evitar su
alabeo. La distancia entre listones o rastreles de madera sera tal que coincidan los encajes de las

tejas 0, en caso de no disponer estas de encaje, tal que el solapo garantice la estabilidad y

estanquidad de la cubierta. Los clavos y tornillos para la fijacién de la teja a los rastreles o

listones de madera seran preferentemente de cobre o de acero inoxidable, y los enganches y

corchetes de acero inoxidable o acero zincado. La utilizacion de fijaciones de acero

galvanizado, se reserva para aplicaciones con escaso riesgo de corrosién. Se evitard la
utilizacion de acero sin tratamiento anticorrosion.

Cuando la naturaleza del soporte no permita la fijacibn mecanica de los rastreles de madera, en las
caras laterales, los rastreles llevaran puntas de 3 cm clavadas cada 20 cm, de forma que penetren en el
rastrel 1,5 cm. A ambos lados del rastrel y a todo lo largo del mismo se extendera mortero de cemento,
de manera que las puntas clavadas en sus cantos queden recubiertas totalmente, rellenando también la
holguras entre rastrel y soporte.

Disposicion de los listones, rastreles y entablados:

Enlistonado sencillo sobre soporte continuo de albafileria (capa de compresion de forjados o capa
de regularizacion de albanileria). Los listones de madera se dispondran con su cara mayor apoyada
sobre el soporte en el sentido normal al de la maxima pendiente, a la distancia que exija la dimensién de
la teja, y fijados mecanicamente al soporte cada 50 cm con clavos de acero templado.

Enlistonado doble sobre soporte continuo de albafileria (capa de compresion de forjados o capa de
regularizacion de albafileria). Los rastreles de madera, que tienen como funcion la ubicacién del aislante
térmico, y en su caso, la formacion de la capa de aireacion, se dispondran apoyados sobre el soporte, en
el sentido de la pendiente y fijados mecéanicamente al soporte cada 50 cm con tirafondos. La separacion
entre listones, dependera del ancho de los paneles aislantes que hayan de ubicarse entre los mismos (los
paneles se cortaran cuando su ancho exija una separacién entre listones mayor de 60 cm). Para la
determinacion de la escuadria de estos rastreles, se tendra en cuenta el espesor del aislante y, en su
caso, el de la capa de aireacién; la suma de ambos determinara la altura del rastrel; la otra dimensién
serd proporcionada y apta para el apoyo y fijacién. Una vez colocados los paneles aislantes (fijados por
puntos al soporte con adhesivo compatible), se dispondran listones paralelos al alero, con su cara mayor
apoyada sobre los rastreles anteriores, a la distancia que exija la dimensién de la teja y fijados en cada
cruce.

Entablado sobre rastreles. Entablado a base de tableros de aglomerado fendlico, de espesor
minimo 2 cm, fijados sobre los rastreles, como proteccién del aislante o, en su caso, cierre de la cdmara
de aireacion. Los rastreles contaran con un canto capaz para albergar la capa de aislante y en su caso la
de aireacién, pero su ancho no sera inferiora 7 cm, a fin de que los paneles de aglomerado fendlico
apoyen al menos 3 cm con junta de 1 cm. Se dispondran en el sentido de la méxima pendiente y a una
distancia entre ejes tal que se acomode a la modulacién de los tableros y de los paneles aislantes con el
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maximo aprovechamiento; la distancia entre ejes no debera exceder de 68 cm para tableros de espesor 2
cm. Para las tejas planas o mixtas provistas de encaje vertical y lateral, los listones o rastreles se situaran
a la distancia precisa que exija la dimension de la teja, a fin de que los encajes coincidan debidamente.
Los empalmes entre rastreles estaran separados 1 cm. Sobre los listones o rastreles las tejas pueden
colocarse: simplemente apoyadas mediante los tetones de que las tejas planas estan dotadas, adheridas
por puntos o fijadas mecéanicamente. Para este ultimo supuesto las tejas presentardn las necesarias
perforaciones. Los clavos y tornillos para la fijacion de la teja a los rastreles o listones de madera seran
preferentemente de cobre o de acero inoxidable, y los enganches y corchetes de acero inoxidable o de
acero zincado (electrolitico). La utilizacién de fijaciones de acero galvanizado, se reserva para
aplicaciones con escaso riesgo de corrosion. Se evitard la utilizacion de acero sin tratamiento
anticorrosivo.
- Sistema de evacuacién de aguas:

- Canalones:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.2.9, para la formacién del canalén deben disponerse
elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ.

Los canalones deben disponerse con una pendiente hacia el desagiie del 1 % como minimo.

Las piezas del tejado que vierten sobre el canaldén deben sobresalir 5 cm como minimo sobre el
mismo.

Cuando el canaldn sea visto, debe disponerse el borde mas cercano a la fachada de tal forma que
quede por encima del borde exterior del mismo.

Los canalones, en funcion de su emplazamiento en el faldén, pueden ser: vistos, para la recogida
de las aguas del faldon en el borde del alero; ocultos, para la recogida de las aguas del faldon en
elinterior de éste. En ambos casos los canalones se dispondran con ligera pendiente hacia el
exterior, favoreciendo el derrame hacia afuera, de manera que un eventual embalsamiento no revierta al
interior. Para la construccién de canalones de zinc, se soldaran las piezas en todo su perimetro, las
abrazaderas a las que se sujetarad la chapa, se ajustaran a la forma de la misma y seran de
pletina de acero galvanizado. Se colocaran a una distancia maxima de 50 cm y remetido al menos 1,5
cm de la linea de tejas del alero. Cuando se utilicen sistemas prefabricados, con acreditacién de calidad
o documento de idoneidad técnica, se seguiran las instrucciones del fabricante.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.2.9, cuando el canal6n esté situado junto a un paramento
vertical deben disponerse:

a. Cuando el encuentro sea en la parte inferior del faldén, los elementos de proteccion por debajo

de las piezas del tejado de tal forma que cubran una banda a partir del encuentro de 10 cm de

anchura como minimo.

b. Cuando el encuentro sea en la parte superior del faldén, los elementos de proteccidén por encima

de las piezas del tejado de tal forma que cubran una banda a partir del encuentro de 10 cm de

anchura como minimo.

c. Elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ de tal forma que cubran una banda del

paramento vertical por encima del tejado de 25 cm como minimo y su remate se realice de forma

similar a la descrita para cubiertas planas.

Cuando el canal6n esté situado en una zona intermedia del faldén debe disponerse de tal forma que

el ala del canalén se extienda por debajo de las piezas del tejado 10 cm como minimo y la

separacion entre las piezas del tejado a ambos lados del canalén sea de 20 cm como minimo.

Cada bajante servira a un maximo de 20 m de canalén.

- Canaletas de recogida:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 3.2, el didmetro de los sumideros de las canaletas de recogida del

agua en los muros parcialmente estancos debe ser 110 mm como minimo. Las pendientes

minima y maxima de la canaleta y el niumero minimo de sumideros en funciéon del grado de

impermeabilidad exigido al muro deben ser los que se indican en la tabla 3.3.

- Puntos singulares, segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4:

- Encuentro de la cubierta con un paramento vertical: deberan disponerse elementos de proteccion
prefabricados o realizados in situ. Los elementos de proteccion deben cubrir como minimo una banda del
paramento vertical de 25 cm de altura por encima del tejado y su remate debe realizarse de forma similar
a la descrita en las cubiertas planas. Cuando el encuentro se produzca en la parte inferior del faldon,
debe disponerse un canaldn. Cuando el encuentro se produzca en la parte superior o lateral del faldon,
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los elementos de proteccién deben colocarse por encima de las piezas del tejado y prolongarse 10 cm
como minimo desde el encuentro.

- Alero: las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo y media pieza como maximo del
soporte que conforma el alero. Cuando el tejado sea de pizarra o de teja, para evitar la filtracién de agua
a través de la unién de la primera hilada del tejado y el alero, debe realizarse en el borde un recalce de
asiento de las piezas de la primera hilada de tal manera que tengan la misma pendiente que las de las
siguientes, o debe adoptarse cualquier otra solucién que produzca el mismo efecto.

- Borde lateral: en el borde lateral deben disponerse piezas especiales que vuelen lateralmente mas
de 5 cm o baberos protectores realizados in situ. En el Ultimo caso el borde puede rematarse con piezas
especiales 0 con piezas normales que vuelen 5 cm.

- Limahoyas: deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ. Las
piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo sobre la limahoya. La separacion entre las piezas
del tejado de los dos faldones debe ser 20 cm como minimo.

- Cumbreras y limatesas: deben disponerse piezas especiales, que deben solapar 5 cm como
minimo sobre las piezas del tejado de ambos faldones. Las piezas del tejado de la ultima hilada
horizontal superior y las de la cumbrera y la limatesa deben fijarse. Cuando no sea posible el solape entre
las piezas de una cumbrera en un cambio de direccion o en un encuentro de cumbreras este encuentro
debe impermeabilizarse con piezas especiales o baberos protectores.

- Encuentro de la cubierta con elementos pasantes: los elementos pasantes no deben disponerse
en las limahoyas. La parte superior del encuentro del faldén con el elemento pasante debe resolverse de
tal manera que se desvie el agua hacia los lados del mismo. En el perimetro del encuentro deben
disponerse elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ, que deben cubrir una banda del
elemento pasante por encima del tejado de 20 cm de altura como minimo.

- Lucernarios (ver subseccion 4.2. Lucernarios): deben impermeabilizarse las zonas del faldén que
estén en contacto con el precerco o el cerco del lucernario mediante elementos de proteccién
prefabricados o realizados in situ. En la parte inferior del lucernario, los elementos de proteccién deben
colocarse por debajo de las piezas del tejado y prolongarse 10 cm como minimo desde el encuentro y en
la superior por encimay prolongarse 10 cm como minimo.

-Anclaje de elementos: los anclajes no deben disponerse en las limahoyas. Deben disponerse
elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ, que deben cubrir una banda del elemento
anclado de una altura de 20 cm como minimo por encima del tejado.

- Juntas de dilatacion: en el caso de faldon continuo de mas de 25 m, o cuando entre las juntas del
edificio la distancia sea mayor de 15 m, se estudiara la oportunidad de formar juntas de cubierta, en
funcion del subtipo de tejado y de las condiciones climéticas del lugar.

A. Tolerancias admisibles

Los materiales o unidades de obra que no se ajusten a lo especificado deberan ser retirados o, en
su caso, demolida o reparada la parte de obra afectada.
Motivos para la no aceptacion:
- Chapaconformada:
Sentido de colocacién de las chapas contrario al especificado.
Falta de ajuste en la sujecién de las chapas.
Rastreles no paralelos a la linea de cumbrera con errores superiores a 1 cm/m, 0 mas de 3 cm para
toda la longitud.
Vuelo del alero distinto al especificado con errores de 5 cm 0 no mayor de 35 cm.
Solapes longitudinales de las chapas inferiores a lo especificado con errores superiores a 2 mm.
- Pizarra:
Clavado de las piezas deficiente.
Paralelismo entre las hiladas y la linea del alero con errores superiores a £ 10 mm/m comprobada
conreglade 1 my/6 + 50 mm/total.
Planeidad de la capa de yeso con errores superiores a + 3 mm medidaconreglade 1 m.
Colocacion de las pizarras con solapes laterales inferiores a 10 cm; falta de paralelismo de hiladas
respecto a la linea de alero con errores superiores a 10 mm/m o mayores que 50 mm/total.
- Teja:
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Paso de agua entre cobijas mayor de 5 cm o0 menor de 3 cm.

Paralelismo entre dos hiladas consecutivas con errores superiores a £ 20 mm (teja de arcilla
cocida) o £ 10 mm (teja de mortero de cemento).

Paralelismo entre las hiladasy la linea del alero con errores superiores a £ 100 mm.

Alineacién entre dos tejas consecutivas con errores superiores a £ 10 mm.

Alineacién de la hilada con errores superiores a = 20 mm (teja de arcilla cocida) o £ 10 mm (teja de
mortero de cemento).

Solape con presente errores superiores a £ 5 mm.

B. Condiciones de terminacion

Para dar una mayor homogeneidad a la cubierta en todos los elementos singulares (caballetes,
limatesas y limahoyas, aleros, remates laterales, encuentros con muros u otros elementos sobresalientes,
ventilacién, etc.), se utilizaran preferentemente piezas especialmente concebidas y fabricadas para este
fin, o bien se detallaran soluciones constructivas de solapo y goterén, en el proyecto, evitando uniones
rigidas o el empleo de productos elasticos sin garantia de la necesaria durabilidad.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

A. Control de ejecucién

Puntos de observacion:
- Formacion de faldones:
Pendientes.
Forjados inclinados: controlar como estructura.
Fijacion de ganchos de seguridad para el montaje de la cobertura.
Tableros sobre tabiquillos: tabiquillos, controlar como tabiques. Tableros, independizados de los
tabiquillos. Ventilacion de las camaras.

- Aislante térmico:
Correcta colocacion del aislante, segun especificaciones de proyecto. Continuidad. Espesor.
- Limas, canalones y puntos singulares:
Fijacion y solapo de piezas.
Material y secciones especificados en proyecto.
Juntas para dilatacion.
Comprobacién en encuentros entre faldones y paramentos.
- Canalones:
Longitud de tramo entre bajantes menor o igual que 10 m. Distancia entre abrazaderas de fijacion.
Unién a bajantes.
- Impermeabilizacion, en su caso: controlar como cubierta plana.
- Basedelacobertura:
Correcta colocacién, en su caso, de rastreles o perfiles para fijacion de piezas.
Comprobacién de la planeidad con reglade 2 m.
- Piezasde cobertura:
Pendiente minima, segun el CTE DB HS 1, tabla 2.10 en funcion del tipo de proteccién, cuando no
haya capa de impermeabilizacion.
Tejas curvas:
Replanteo previo de lineas de maxima y minima pendiente. Paso entre cobijas. Recibido de las
tejas. Cumbrera y limatesas: disposicion y macizado de las tejas, solapes de 10 cm. Alero: vuelo,
recalce y macizado de las tejas.
Otras tejas:
Replanteo previo de las pendientes. Fijacidon segun instrucciones del fabricante para el tipo y
modelo. Cumbreras, limatesas y remates laterales: piezas especiales.

B. Ensayos y pruebas

La prueba de servicio consistira en un riego continuo de la cubierta durante 48 horas para
comprobar su estanqueidad.
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Conservacion y mantenimiento

Si una vez realizados los trabajos se dan condiciones climatolégicas adversas (lluvia, nieve o
velocidad del viento superior a 50 km/h), se revisardn y aseguraran las partes realizadas.

No se recibiran sobre la cobertura elementos que la perforen o dificulten su desagie, como antenas y
mastiles, que deberan ir sujetos a paramentos.

2.2 Lucernarios

2.2.1 Claraboyas
Descripcion

Descripcién
Elemento prefabricado de cerramiento de huecos, para la iluminacién de locales, con posibilidad de

ventilacion regulable, en cubiertas de pendiente no superior al 5%.
La inclinacién del lucernario sera menor de 60° respecto a la horizontal.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

Unidad de claraboya colocada con cupula sobre zécalo. Completamente colocada segun proyecto,
incluso parte proporcional de mermas y solapes, enfoscado, maestreado y fratasado por ambas caras
para zécalos de fabrica, elementos especiales, proteccion durante las obras y limpieza final.
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Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte Il
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los
suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Cdupula: de material sintético termoestable: policarbonato, metacrilato, polimetacrilato, etc. El
material de la cupula debe ser impermeable e inalterable a los agentes atmosféricos.

- Sistemas de cubierta traslicida autoportante, excepto los de cristal (ver Parte Il, Relacién de
productos con marcado CE, 5.1).

- Accesorios prefabricados para cubiertas: luces individuales para cubiertas de pléstico (ver Parte I,
Relacion de productos con marcado CE, 5.3.3).

- Zocalo: podra ser prefabricado con material y caracteristicas iguales a la cupula, o de fabrica
realizados con ladrillo hueco y mortero de cemento de dosificacion 1:6. Enfoscado, maestreado y
fratasado por ambas caras de zécalo. La superficie interior del zécalo serd lisa, clara y brillante para
facilitar la reflexion de la luz.

- Sistema de fijacién: sera estanco a la lluvia.

- Lamina impermeabilizante (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 4.1): serd de
superficie autoprotegida.

Segun el CTE DB HE 1, apartado 4, los productos para huecos y lucernarios se caracterizan
mediante los siguientes pardmetros:

La parte semitransparente del hueco, por la Transmitancia térmica y el factor solar.

Los marcos de los huecos, por la Transmitancia térmica y la absortividad.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

<Condiciones previas: soporte

Para poder colocar la claraboya, la cubierta estara en la fase de impermeabilizacion. El forjado
garantizara la estabilidad, con flecha minima.

<Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

No existira ninguna incompatibilidad entre el impermeabilizante de la cubierta y el impermeabilizante
de la claraboya. La imprimacion tiene que ser del mismo material que la lamina impermeabilizante de la
cubierta.

Proceso de ejecucién

A. Ejecucion

Se comprobard la situacion y dimensiones (holguras necesarias) del elemento claraboya. Se
comprobara que no coinciden con elementos estructurales ni con juntas de dilatacion.

Se suspenderan los trabajos cuando exista lluvia, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50
km/h, en este Ultimo caso se retiraran los materiales y herramientas que puedan desprenderse. Siuna vez
realizados los trabajos se dan estas condiciones, se revisaran y aseguraran las partes realizadas.

- Cupula:

Cuando vaya sobre z6calo de fabrica ira fijada a los tacos dispuestos en el zdcalo interponiendo
arandelas de goma. En el caso de claraboyas con z6calo prefabricado, se fijara a la cubierta con clavos
separados 30 cm. En caso de cUpulas practicables, se utilizara cerco rigido solidario a la cupula con
burlete de goma para cierre hermético con el zécalo. Cuando puedan producirse efectos de succion

sobre la cubierta superiores a 50 kg/m2 se solicitara un estudio especial de la fijacion de la claraboya.
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Cuando sean previsibles temperaturas ambiente superiores a 40 °C, se empleardn exclusivamente
claraboyas con zo6calo prefabricado.

- Zocalo de fabrica:
Ambas caras del z6calo deberan ir enfoscadas maestreadas y fratasadas de 1 cm de espesor.
Impermeabilizacion:
Se colocara bordeando el z6calo hasta la cara interior y solapara 30 cm sobre la impermeabilizacion
de la cubierta. La l&mina cubrira los clavos de fijacidn (en el caso de zdcalo prefabricado). Las laminas de
impermeabilizacién se colocaran ya solapadas. Se evitaran bolsas de aire en las laminas adheridas.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.2.7, deberan impermeabilizarse las zonas del faldon que
estén en contacto con el precerco o el cerco del lucernario, mediante elementos de proteccion
prefabricados o realizados in situ.

En la parte inferior del lucernario, los elementos de proteccién deben colocarse por debajo de las
piezas de la capa de proteccion y prolongarse 10 cm como minimo desde el encuentro y en la superior
por encimay prolongarse 10 cm como minimo.

B. Tolerancias admisibles
No se aceptara el replanteo de huecos y la altura del zécalo con una variacion superior a 2 cm.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

A. Control de ejecucién

Puntos de observacion:

Replanteo de huecos y altura del zécalo.
Ejecucién del zécalo y la impermeabilizacién.
Ejecucién de la cupula.

Conservacion y mantenimiento
No se pisara por encimade las claraboyas ni se apoyaran elementos sobre ellas.

3.INSTALACIONES

3.1 Instalacion de evacuacion de residuos
3.1.1  Residuos liquidos
Descripcién

Descripcién

Instalacion de la red de evacuacion de aguas residuales y pluviales en los edificios incluidos en el
ambito de aplicacion general del Cédigo Técnico de la Edificacién, incluido el tratamiento de aguas
residuales previo a su vertido.

Cuando exista una Unica red de alcantarillado publico debera disponerse un sistema mixto o un
sistema separativo con una conexion final de las aguas pluviales y las residuales, antes de su salida a la
red exterior.

Cuando existan dos redes de alcantarillado publico, una de aguas pluviales y otra de aguas
residuales debera disponerse un sistema separativo y cada red de canalizaciones debera conectarse de
forma independiente con la exterior correspondiente.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

Las canalizaciones se medirdn por metro lineal, incluyendo solera y anillado de juntas, relleno y
compactado, totalmente terminado.

Los conductos y guardacaros, tanto de la red horizontal como de la vertical, se mediran y valoraran
por metro lineal, incluyendo uniones, accesorios y ayudas de albahileria. En el caso de colectores
enterrados se mediran y valoraran de la misma forma pero sin incluir excavacion ni relleno de zanjas.

Los conductos de la instalacién de ventilacién se medirdny valoraran por metro lineal, a excepcion
de los formados por piezas prefabricadas que se medirdn por unidad, incluida la parte proporcional de
piezas especiales, rejillas, capa de aislamiento a nivel de forjado, medida la longitud desde el arranque
del conducto hasta la parte inferior del aspirador estético.
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Las canalizaciones y zanjas filtrantes de igual seccion de la instalacion de depuracion se mediran
por metro lineal, totalmente colocadas y ejecutadas, respectivamente.

Los filtros de arena se medirdn por metro cuadrado con igual profundidad, totalmente terminados.

El resto de elementos de la instalacion, como sumideros, desagties, arquetas, botes sifénicos, etc.,
se medira por unidad, totalmente colocaday comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones
necesarios para su correcto funcionamiento.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Los elementos que componen la instalacion de la red de evacuacién de agua son:

- Cierres hidraulicos, los cuales pueden ser: sifones individuales, botes sifénicos, sumideros sifénicos,
arquetas sifénicas.

- Valvulas de desagle. Las rejillas de todas las valvulas serdn de laton cromado o de acero
inoxidable, excepto en fregaderos en los que serdn necesariamente de acero inoxidable.

- Redes de pequefa evacuacion.

- Bajantes y canalones

- Calderetas o cazoletas y sumideros.

- Colectores, los cuales podran ser colgados o enterrados.

- Elementos de conexion.

Arquetas dispuestas sobre cimiento de hormigdn, con tapa practicable. Los tipos de arquetas
pueden ser: a pie de bajante, de paso, de registro y de trasdoés.

Separador de grasas.

- Elementos especiales.
Sistema de bombeo y elevacién.
Valvulas antirretorno de seguridad.
- Subsistemas de ventilacion.

Ventilacién primaria.

Ventilacién secundaria.

Ventilacién terciaria.

Ventilacion con valvulas de aireacion-ventilacion.

- Depuracién.

Fosa séptica.

Fosa de decantacidn-digestion.

De forma general, las caracteristicas de los materiales para la instalacién de evacuacién de aguas
seran:

Resistencia a la fuerte agresividad de las aguas a evacuar.

Impermeabilidad total a liquidos y gases. Suficiente

resistencia a las cargas externas. Flexibilidad para

poder absorber sus movimientos. Lisura interior.

Resistencia a la abrasién.

Resistencia a la corrosion.

Absorcién de ruidos, producidos y transmitidos.

Las bombas deben ser de regulacién automatica, que no se obstruyan facilmente, y siempre que
sea posible se someteran las aguas negras a un tratamiento previo antes de bombearlas.

Las bombas tendran un disefio que garantice una proteccién adecuada contra las materias solidas
en suspension en el agua.

Estos sistemas deben estar dotados de una tuberia de ventilacion capaz de descargar
adecuadamente el aire del deposito de recepcidn.

El material utilizado en la construccion de las fosas sépticas debe ser impermeable y resistente a la
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corrosion.

Productos con marcado CE, de conformidad con la Directiva 89/106/CEE de productos de la
construccion:

Tuberias de gres, accesorios y juntas para saneamiento, (ver Parte Il, Relacién de productos con
marcado CE, 14.1.1).

Tuberias de fibrocemento para drenaje y saneamiento. Pasos de hombre y camaras de inspeccion,
(ver Parte ll, Relacion de productos con marcado CE, 14.1.2).

Tubos y accesorios de acero galvanizado en caliente para canalizaciéon de aguas residuales, (ver
Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 14.1.3).

Tubos y accesorios de acero inoxidable soldados longitudinalmente, para canalizacién de aguas
residuales, (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 14.1.4).

Pozos de registro (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 14.2).

Plantas elevadoras de aguas residuales (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 14.3).

Valvulas de retencion para aguas residuales en plantas elevadoras de aguas residuales (ver Parte Il,
Relacién de productos con marcado CE, 14.4.1).

Valvulas equilibradoras de presion para sistemas de desagtie (ver Parte Il, Relacién de productos
con marcado CE, 14.4.2).

Canales de desaglie para zonas de circulacion utilizadas por peatones y vehiculos, (ver Parte I,
Relacion de productos con marcado CE, 14.5).

Pequenias instalaciones de depuracion de aguas residuales para poblaciones de hasta 50
habitantes equivalentes. Fosas sépticas prefabricadas (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado
CE, 14.6.1).

Pequerias instalaciones para el tratamiento de aguas residuales iguales o superiores a 50 PT.
Plantas de tratamiento de aguas residuales domésticas ensambladas en su destino y/o embaladas (ver
Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 14.6.2).

Dispositivos antiinundacion para edificios (ver Parte 1l, Relacion de productos con marcado CE,
14.7).

Juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje, de caucho
vulcanizado, elastémeros termoplasticos, materiales celulares de caucho vulcanizado y elementos de
estanquidad de poliuretano moldeado (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 14.8).

Se realizara la comprobacion de la documentacién de suministro en todos los casos, comprobando
que coincide lo suministrado en obra con lo indicado en el proyecto.

Accesorios de desaglie: defectos superficiales. Diametro del desaglie. Diametro exterior de la brida.
Tipo. Estanquidad. Marca del fabricante. Norma a la que se ajusta.

Desagiies sin presion hidrostatica: estanquidad al agua: sin fuga. Estanquidad al aire: sin fuga.
Ciclo de temperatura elevada: sin fuga antes y después del ensayo. Marca del fabricante. Diametro
nominal. Espesor de pared minimo. Material. Codigo del area de aplicacién. Afo de fabricacion.
Comportamiento funcional en clima frio.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido danos durante el
transporte o que presentaren defectos seranrechazadas.

Almacenamiento y manipulacioén (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

El almacenamiento en obra se hara dentro de los respectivos embalajes originales y de acuerdo con
las instrucciones del fabricante. Sera en un lugar protegido de lluvias y focos humedos, en zonas alejadas
de posibles impactos. No estaran en contacto con el terreno.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

A. Condiciones previas: soporte

Se habran dejado en los forjados los huecos necesarios para el paso de conducciones y bajantes,
al igual que en los elementos estructurales los pasatubos previstos en proyecto.
Los soportes de la instalacién de saneamiento segun los diferentes tramos de la misma seréan:
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Paramentos verticales (espesor minimo 2 pie).
Forjados.
Zanjas realizadas en el terreno.

B. Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvénica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
deberéa seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

En los tramos de las derivaciones interiores, los conductos no se fijaran a la obra con elementos
rigidos (morteros, yesos).

Para realizar la unién de los distintos tramos de tubos dentro de las zanjas, se considerara la
compatibilidad de materiales y sus tipos de union:

Con tuberias de hormigén, las uniones seran mediante corchetes de hormigén en masa;

Con tuberias de PVC, no se admitiran las uniones fabricadas mediante soldadura o pegamento de
diversos elementos, las uniones entre tubos seran de enchufe o cordén con junta de goma, o pegado
mediante adhesivos.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 6.3.1:

Para los tubos de acero galvanizado se consideraran agresivas las aguas no incrustantes con
contenidos de i6n cloruro superiores a 250 mg/l. Para los tubos de acero galvanizado las condiciones
limites del agua a transportar, a partir de las cuales sera necesario un tratamiento seran las de la tabla
6.1. Para las tuberias de acero inoxidable las calidades del mismo se seleccionarén en funcién del
contenido de cloruros disueltos en el agua. Cuando éstos no sobrepasen los 200 mg/l se puede emplear
el AISI- 304. Para concentraciones superiores es necesario utilizar el AISI-316.

Segun el CTEDB HS 4, apartado 6.3.2:

Se evitara el acoplamiento de tuberias y elementos de metales con diferentes valores de potencial
electroquimico excepto cuando segun el sentido de circulacion del agua se instale primero el de menor
valor. Se podran acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable. En las vainas pasamuros,
se interpondra un material plastico para evitar contactos inconvenientes entre distintos materiales. Para
los tramos de las derivaciones interiores, los conductos no deberan quedar sujetos a la obra con
elementos rigidos (morteros, yesos). En el caso de utilizar tuberia de gres (debido a existencia de aguas
residuales muy agresivas), la sujecién no sera rigida, evitando los morteros y utilizando en su lugar un
cordén embreado y el resto relleno de asfalto. La derivacién o manguetén del inodoro que atraviese un
paramento o forjado, no se sujetard con mortero, sino a través de pasatubos, o sellando el intersticio
entre obra y conducto con material elastico. Cualquier paso de tramos de la red a través de elementos
estructurales dejara una holgura a rellenar con material elastico. Valvulas de desagiie: en su montaje no
se permitira la manipulacién de las mismas, quedando prohibida unién con enmasillado. Cuando el tubo
sea de polipropileno, no se utilizara liquido soldador. Se deberan proteger las tuberias de fundicion
enterradas en terrenos particularmente agresivos. Se podra evitar la acciéon de este tipo de terrenos
mediante la aportacion de tierras quimicamente neutras o de reaccion béasica (por adicion de cal),
empleando tubos con revestimientos especiales y empleando protecciones exteriores mediante fundas
de film de polietileno. En éste ultimo caso, se utilizara tubo de PE de 0,2 mm de espesor y de diametro
superior al tubo de fundicion. Como complemento, se utilizard alambre de acero con recubrimiento
plastificado y tiras adhesivas de film de PE de unos 50 mm de ancho.

En redes de pequefa evacuacion en el caso de tuberias empotradas se aislaran para evitar
corrosiones, aplastamientos o fugas. Igualmente, no quedaran sujetas a la obra con elementos rigidos
tales como yesos o morteros. En el caso de utilizar tuberias de gres, por la agresividad de las aguas, la
sujecion no sera rigida, evitando los morteros y utilizando en su lugar un cordén embreado y el resto
relleno de asfalto.

En el caso de colectores enterrados, para la union de los distintos tramos de tubos dentro de las
zanjas, se considerard la compatibilidad de materiales y sus tipos de union:

Para tuberias de hormigén, las uniones seran mediante corchetes de hormigdn en masa;

Para tuberias de PVC, no se admitiran las uniones fabricadas mediante soldadura o pegamento de
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diversos elementos, las uniones entre tubos seran de enchufe o corddn con junta de goma, o pegado
mediante adhesivos.

Proceso de ejecucion

A. Ejecucion

El ensamblaje de las valvulas de desagle y su interconexion se efectuara mediante juntas
mecanicas con tuerca y junta térica, quedando prohibida la unién con enmasillado. Cuando el tubo sea
de polipropileno, no se utilizara liquido soldador.

Tanto los sifones individuales como los botes sifonicos seran accesibles en todos los casos, y
siempre desde el propio local en que estén instalados. Los sifones individuales se instalaran lo mas cerca
posible de la vélvula de descarga del aparato sanitario o en el mismo aparato sanitario. Los cierres
hidraulicos no quedaran tapados u ocultos por tabiques, forjados, etc., que dificulten o imposibiliten su
acceso y mantenimiento. Cuando el manguetén del inodoro sea de plastico, se acoplara al desague del
aparato por medio de un sistema de junta de caucho de sellado hermético.

Los botes sifénicos quedaran enrasados con el pavimento y seran registrables mediante tapa de
cierre hermético, estanca al aire y al agua. No se podran conectar desagiies procedentes de ningln otro
tipo de aparato sanitario a botes sifénicos que recojan desagles de urinarios. La conexién de los ramales
de desagle al bote sifénico se realizara a una altura minima de 2 cm y el tubo de salida como minimo a 5
cm, formando asi un cierre hidraulico. La conexién del tubo de salida a la bajante no se realizara a un
nivel inferior al de la boca del bote para evitar la pérdida del sello hidraulico.

Tanto en las bajantes mixtas como en las bajantes de pluviales, la caldereta se instalard en paralelo
con la bajante, a fin de poder garantizar el funcionamiento de la columna de ventilacién. El sumidero
sifénico se dispondra a una distancia de la bajante inferior o igual a 5 m, y se garantizar4 que en ningun
punto de la cubierta se supera una altura de 15 cm de hormigdn de pendiente. Su diametro serd superior a
1,5 veces el didmetro de la bajante a la que desagua.

Los canalones, en general y salvo las siguientes especificaciones, se dispondran con una pendiente
minima de 0,5%, hacia el exterior. Para la construccién de canalones de zinc, se soldaran las piezas en
todo su perimetro, las abrazaderas a las que se sujetara la chapa, se ajustaran a la forma de la mismay
seran de pletina de acero galvanizado. Se colocaran estos elementos de sujecion a una distancia maxima
de 50 cm e ird remetido al menos 1,5 cm de la linea de tejas del alero. Con canalones de plastico, se
puede establecer una pendiente minima de 0,16%. En estos canalones se uniran los diferentes perfiles
con manguito de unién con junta de goma. La separacion maxima entre ganchos de sujecién no
excederd de 1 m, dejando espacio para las bajantes y uniones, aunque en zonas de nieve dicha distancia
se reducira a 70 cm. Todos sus accesorios deben llevar una zona de dilatacién de al menos 1 cm. La
conexion de canalones al colector general de la red vertical aneja, en su caso, se hara a través de
sumidero sifénico.

Las redes seran estancas y no presentaran exudaciones ni estaran expuestas a obstrucciones. Se
evitaran los cambios bruscos de direccion y se utilizaran piezas especiales adecuadas. Se evitara el
enfrentamiento de dos ramales sobre una misma tuberia colectiva. Se sujetaran mediante bridas o
ganchos dispuestos cada 70 cm para tubos de diametro no superior a 5 cm y cada 50 cm para diametros
superiores. Cuando la sujecion se realice a paramentos verticales, estos tendran un espesor minimo de 9
cm. Las abrazaderas de cuelgue de los forjados llevaran forro interior elastico y seran regulables para
darles la pendiente adecuada. En el caso de tuberias empotradas se aislardn para evitar corrosiones,
aplastamientos o fugas. Igualmente, no quedaran sujetas a la obra con elementos rigidos tales como
yesos o morteros. En el caso de utilizar tuberias de gres, por la agresividad de las aguas, la sujecién no
serd rigida, evitando los morteros y utilizando en su lugar un cordén embreado y el resto relleno de
asfalto. Los pasos a través de forjados, o de cualquier elemento estructural, se haran con contratubo de
material adecuado, con una holgura minima de 1 cm, que se retacard con masilla asféltica o material
elastico.

Las bajantes se ejecutaran de manera que queden aplomadas y fijadas a la obra, cuyo espesor no
debera ser menor de 12 cm, con elementos de agarre minimos entre forjados. La fijacion se realizara con
una abrazadera de fijacion en la zona de la embocadura, para que cada tramo de tubo sea autoportante,
y una abrazadera de guiado en las zonas intermedias. La distancia entre abrazaderas debe ser de 15
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edificios de més de 10 plantas, se interrumpira la verticalidad de la bajante con el fin de disminuir el
posible impacto de caida. La desviacion debe preverse con piezas especiales o escudos de proteccion
de la bajante y el &ngulo de la desviacién con la vertical debe ser superior a 609, a fin de evitar posibles
atascos. El reforzamiento se realizard con elementos de poliéster aplicados “in situ”.

Las ventilaciones primarias iran provistas del correspondiente accesorio estandar que garantice la
estanqueidad permanente del remate entre impermeabilizante y tuberia. En las bajantes mixtas o
residuales, que vayan dotadas de columna de ventilacidn paralela, ésta se montara lo mas préxima
posible a la bajante; para la interconexién entre ambas se utilizaran accesorios estandar del mismo
material de la bajante, que garanticen la absorciéon de las distintas dilataciones que se produzcan en las
dos conducciones, bajante y ventilacion. Dicha interconexién se realizard en cualquier caso, en el sentido
inverso al del flujo de las aguas, a fin de impedir que éstas penetren en la columna de ventilacién. Los
pasos a través de forjados se haran en idénticas condiciones que para las bajantes. La ventilacién
terciaria se conectara a una distancia del cierre hidraulico entre 2 y 20 veces el diametro de la tuberia. Se
realizara en sentido ascendente o en todo caso horizontal por una de las paredes del local humedo. Las
valvulas de aireacién se montaran entre el Ultimo y el penultimo aparato, y por encima, de 1 a 2 m, del
nivel del flujo de los aparatos. Se colocaran en un lugar ventilado y accesible. La unién podra ser por
presion con junta de caucho o sellada con silicona. El entronque con la bajante se mantendra libre de
conexiones de desagle a una distancia igual o mayor que 1 m a ambos lados.

Se situara un tapon de registro en cada entronque y en tramos rectos cada 15 m, que se instalaran en la
mitad superior de la tuberia.

En los cambios de direccion se situaran codos de 452, con registro roscado.

La separacion entre abrazaderas sera funcion de la flecha méaxima admisible por el tipo de tubo,
siendo:

En tubos de PVC y para todos los diametros, 3 cm.

En tubos de fundicién, y para todos los diametros, 3 mm.

Aunque se debera comprobar la flecha maxima citada, se incluiran abrazaderas cada 1,50 m, para
todo tipo de tubos, y la red quedara separada de la cara inferior del forjado un minimo de 5 cm. Estas
abrazaderas, con las que se sujetaran al forjado, seran de hierro galvanizado y dispondran de forro
interior elastico, siendo regulables para darles la pendiente deseada. Se dispondran sin apriete en las
gargantas de cada accesorio, estableciéndose de ésta forma los puntos fijos; los restantes soportes
serén deslizantes y soportaran Unicamente la red. Cuando la generatriz superior del tubo quede a mas de
25 cm del forjado que la sustenta, todos los puntos fijos de anclaje de la instalaciéon se realizaran
mediante silletas o trapecios de fijacién, por medio de tirantes anclados al forjado en ambos sentidos,
(aguas arriba y aguas abajo), del eje de la conduccion, a fin de evitar el desplazamiento de dichos puntos
por pandeo del soporte. En todos los casos se instalaran los absorbedores de dilatacion necesarios. En
tuberias encoladas se utilizaran manguitos de dilatacién o uniones mixtas (encoladas con juntas de
goma) cada 10 m. La tuberia principal se prolongara 30 cm desde la primera toma para resolver posibles
obturaciones. Los pasos a través de elementos de fabrica se haran con contra-tubo de algun material
adecuado, con las holguras correspondientes, segln se ha indicado para las bajantes.

La unién de la bajante a la arqueta se realizara mediante un manguito deslizante arenado
previamente y recibido a la arqueta. Este arenado permitira ser recibido con mortero de cemento en la
arqueta, garantizando de esta forma una unién estanca. Si la distancia de la bajante a la arqueta de pie
de bajante es larga, se colocard el tramo de tubo entre ambas sobre un soporte adecuado que no limite
el movimiento de este, para impedir que funcione como ménsula.

Si las arquetas son fabricadas “in situ”, podran ser construidas con fabrica de ladrillo macizo de
medio pie de espesor, enfoscaday brufida interiormente, se apoyaran sobre una solera de hormigén de
10 cm de espesor y se cubriran con una tapa de hormigon prefabricado de 5 cm de espesor. El espesor
de las realizadas con hormigén sera de 10 cm. La tapa sera hermética con junta de goma para evitar el
paso de olores y gases. Los encuentros de las paredes laterales se deben realizar a media cafa, para
evitar el deposito de materias sélidas en las esquinas. Igualmente, se conduciran las aguas entre la
entrada y la salida mediante medias cafas realizadas sobre cama de hormigén formando pendiente.

Para la unién de los distintos tramos de tubos dentro de las zanjas, se considerara la compatibilidad
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de materiales y sus tipos de union:

Para tuberias de hormigdn, las uniones seran mediante corchetes de hormigén en masa.

Para tuberias de PVC, no se admitiran las uniones fabricadas mediante soldadura o pegamento de
diversos elementos, las uniones entre tubos seran de enchufe o cordén con junta de goma, o pegado
mediante adhesivos.

Cuando exista la posibilidad de invasion de la red por raices de las plantaciones inmediatas a ésta,
se tomaran las medidas adecuadas para impedirlo, como disponer mallas de geotextil. Los tubos se
apoyaran en toda su longitud sobre un lecho de material granular (arena/grava) o tierra exenta de piedras
(grueso minimo de 10 + diametro exterior/ 10 cm). Esta base, cuando se trate de terrenos poco
consistentes, serd un lecho de hormigén en toda su longitud. El espesor de este lecho de hormigén sera
de 15 cm y sobre él ira el lecho descrito anteriormente. Se compactaran los laterales y se dejaran al
descubierto las uniones hasta haberse realizado las pruebas de estanqueidad. El relleno se realizara por
capas de 10 cm, compactando, hasta 30 cm del nivel superior en que se realizard un ultimo vertido y la
compactacién final.

Con tuberias de materiales plasticos, el lecho de apoyo se interrumpira reservando unos nichos en
la zona donde iran situadas las juntas de unién. Una vez situada la tuberia, se rellenaran los flancos para
evitar que queden huecos y se compactaran los laterales hasta el nivel del plano horizontal que pasa por
el eje del tubo. Se utilizara relleno que no contenga piedras o terrones de mas de 3 cm de diametro y tal
que el material pulverulento, (diametro inferior a 0,1 mm), no supere el 12 %. Se proseguira el relleno de
los laterales hasta 15 cm por encima del nivel de la clave del tubo y se compactard nuevamente. La
compactacién de las capas sucesivas se realizard por capas no superiores a 30 cm y se utilizara material
exento de piedras de diametro superior a 1 cm.

El depdsito acumulador de aguas residuales sera de construccién estanca para evitar la salida de
malos olores y estara dotado de una tuberia de ventilacién con un diametro igual a la mitad del de
acometida y como minimo de 8 cm. Tendra, preferiblemente, en planta una superficie de seccion circular,
para evitar la acumulacion de depdsitos sélidos. Debe quedar un minimo de 10 cm entre el nivel maximo
del agua en el depésito y la generatriz inferior de la tuberia de acometida. Cuando se utilicen bombas de
tipo sumergible, se alojaran en una fosa para reducir la cantidad de agua que queda por debajo de la
boca de aspiracion. El fondo del tanque debera tener una pendiente minima del 25 %.

Para controlar la marcha y parada de la bomba se utilizaran interruptores de nivel, instalados en los
niveles alto y bajo respectivamente. Se instalar4d ademas un nivel de alarma por encima del nivel superior
y otro de seguridad por debajo del nivel minimo. Cuando exista riesgo de flotacién de los equipos, éstos
se fijaran a su alojamiento para evitar dicho riesgo.

En caso de existencia de fosa seca, ésta dispondréd de espacio suficiente para que haya, al menos,
60 cm alrededor y por encima de las partes o componentes que puedan necesitar mantenimiento.
Igualmente, se le dotara de sumidero de al menos 10 cm de diametro, ventilacion adecuada e iluminacion
minima de 200 lux.

Todas las conexiones de las tuberias del sistema de bombeo y elevacion estaran dotadas de los
elementos necesarios para la no transmisién de ruidos y vibraciones. El depdsito de recepciéon que
contenga residuos fecales no estard integrado en la estructura del edificio.

En la entrada del equipo se dispondra una llave de corte, asi como a la salida y después de la
vélvula de retencién. No se realizara conexién alguna en la tuberia de descarga del sistema. No se
conectara la tuberia de descarga a bajante de cualquier tipo. La conexiéon con el colector de desaglie se
hara siempre por gravedad. En la tuberia de descarga no se colocaran valvulas de aireacion.

B. Tolerancias admisibles
No se admitirdn desviaciones respecto a los valores de proyecto superiores al 10%.

A. Condiciones de terminacién

Al término de la instalacién, e informada la direccion facultativa, el instalador autorizado emitira la
documentacion reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacion con la Reglamentacion
vigente.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas
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A. Control de ejecucion

Red horizontal:

Conducciones enterradas:

Zanjas de saneamiento. Profundidad. Lecho de apoyo de tubos. Pendientes. Relleno.
Tubos. Material y diametro segun especificaciones. Conexién de tubos y arquetas. Sellado.
Pozo de registro y arquetas:

Disposicién, material y dimensiones segun especificaciones. Tapas de registro.

Acabado interior. Conexiones a los tubos. Sellado.

Conducciones suspendidas:

Material y diametro segun especificaciones. Registros.

Sujecion con bridas o ganchos al forjado (cada 70 cm). Pendientes.

Juntas estancas.

Pasatubos y sellado en el paso a través de muros.

Red de desagues:

Desagle de aparatos:

Sifones individuales en aparatos sanitarios y conexién a los aparatos.

Botes sifénicos (en su caso). Conexion y tapa.

Sifones registrables en desaglies de aparatos de bombeo (lavadoras...)

Pendientes de la red horizontal. Conexidn a bajantes.

Distancia maxima de inodoros a bajantes. Conexién del aparato a bajante.

Sumideros:

Replanteo. N° de unidades. Tipo.

Colocacién. Impermeabilizacién, solapos.

Cierre hidraulico. Conexién. Rejilla.

Bajantes:

Material y diametro especificados.

Existencia de pasatubos y sellado a través de forjados.

Dos fijaciones mediante abrazaderas, por cada tubo.

Proteccién en zona de posible impacto.

Remate de ventilaciéon. Se prolonga por encima de la cubierta la longitud especificada.

La ventilacién de bajantes no esta asociada a otros conductos de ventilacion de locales (tipo Shunt)
Ventilacion:

Conducciones verticales:

Disposicion: tipos y secciones segun especificaciones. Correcta colocacion y union entre piezas.
Aplomado: comprobacion de la verticalidad.

Sustentacién: correcta sustentacion de cada nivel de forjado. Sistema de apoyo.
Aislamiento térmico: espesor especificado. Continuidad del aislamiento.

Aspirador estatico: altura sobre cubierta. Distancia a otros elementos.

Fijacion. Arriostramiento, en su caso.

Conexiones individuales:

Derivaciones: correcta conexién con pieza especial de derivacion. Correcta colocacion de la rejilla.
Revestimientos o falseado de la instalacién: se pondra especial cuidado en no interrumpirlos en

todo su recorrido, desde el suelo hasta el forjado superior. No se admitiran falseos interrumpidos en los
falsos techos o pasos de tuberias no selladas.

B. Ensayos y pruebas

Segun CTE DB HS 5, apartado 5.6, se realizaran pruebas de estanqueidad.

Conservacion y mantenimiento

La instalacion no se utilizara para la evacuacion de otro tipo de residuos que no sean aguas

residuales o pluviales.

Se revisara que estén cerradas todas las conexiones de los desagties que vayan a conectarsea la

red de alcantarillado y se taparan todas las arquetas para evitar caidas de personas, materiales y objetos
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Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Documentacion: certificados, boletines y documentacion adicional exigida por la Administracién
competente.

4.REVESTIMIENTOS

4.1 Revestimiento de paramentos

41.1 Enfoscados, guarnecidos y enlucidos
Descripcién

Descripcién
Revestimiento continuo: que se aplica en forma de pasta fluida directamente sobre la superficie que
se reviste, puede ser:

- Enfoscado: para acabado de paramentos interiores o exteriores con morteros de cemento, cal, o
mixtos, de 2 cm de espesor, maestreados o no, aplicado directamente sobre las superficies a
revestir, pudiendo servir de base para un revoco u otro tipo de acabado.

- Guarnecido: para acabado de paramentos interiores, maestreados o no, a base de yeso, pudiendo
ser monocapa, con una terminacion final similar al enlucido, o bicapa, a base de un guarnecido de 1 a
2 cm de espesor realizado con pasta de yeso grueso (YG) y una capa de acabado o enlucido de
menos de 2 mm de espesor realizado con yeso fino (YF); ambos tipos podran aplicarse
manualmente o mediante proyectado.

- Revoco: para acabado de paramentos interiores 0 exteriores con morteros de cemento, cal,
mejorados con resinas sintéticas, humo de silice, etc., hechos en obra o no, de espesorentre 6 y 15
mm, aplicados mediante tendido o proyectado en una o varias capas, sobre enfoscados o
paramentos sin revestir, pudiendo tener distintos tipos de acabado.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

- Enfoscado: metro cuadrado de superficie de enfoscado realmente ejecutado, incluso preparacion
del soporte, incluyendo mochetas y dinteles y deduciéndose huecos.

- Guarnecido: metro cuadrado de guarnecido con o sin maestreado y enlucido, realizado con pasta
de yeso sobre paramentos verticales u horizontales, acabado manual con llana, incluso limpieza y
humedecido del soporte, deduciendo los huecos y desarrollando las mochetas.

- Revoco: metro cuadrado de revoco, con mortero, aplicado mediante tendido o proyectado en una o
dos capas, incluso acabados y posterior limpieza.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentaciéon de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Agua. Procedencia. Calidad.

- Cemento comun (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.1).

- Cal(ver Parte ll, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.7).

- Pigmentos para la coloracién (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.20).

- Aditivos: plastificante, hidrofugante, etc. (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE,
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19.1.9).

Enlistonado y esquineras: podran ser metalicas para enlucido exterior (ver Parte Il, Relacion de
productos con marcado CE, 8.5.1), interior (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE,
8.5.2), etc.

Malla de refuerzo: material (de tela metalica, armadura de fibra de vidrio etc.). Paso de reticula.
Espesor.

Morteros para revoco y enlucido (ver Parte ll, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.11).
Yeso para la construccion (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 19.2.4).

Aditivos de los morteros monocapa: retenedores de agua (mejoran las condiciones de curado),

hidrofugantes (evitan que el revestimiento absorba un exceso de agua), aireantes (contribuyen a la
obtencién de una masa de producto mas manejable, con menor cantidad de agua), cargas ligeras
(reducen el peso del producto y su médulo elastico, aumentan su deformabilidad), fibras, de origen
natural o artificial, (permiten mejorar la cohesién de la masa y mejorar su comportamiento frente a las
deformaciones) y pigmentos (dan lugar a una extensa gama cromatica).

Junquillos para juntas de trabajo o para despieces decorativos: material (madera, plastico, aluminio
lacado o anodizado). Dimensiones. Seccion.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)

Mortero humedo: el camion hormigonera lo depositara en cubilotes facilitados por el fabricante.
Mortero seco: se dispondra en silos compartimentados, estancos y aislados de la humedad, con
amasado automatico, o en sacos.

Mortero predosificado: se dispondra en silos compartimentados, estancos y aislados de la
humedad, separdndose el conglomerante y el arido.

Cemento: si el suministro es en sacos, se dispondran en lugar ventilado y protegido de la
intemperie, humedad del suelo y paramentos. Si el suministro es a granel, se almacenara en silos o
recipientes aislados de la humedad. En general, el tiempo maximo de almacenamiento sera de tres,
dos y un mes, para las clases resistentes de cemento 32,5, 42,5 y 52,5 o para morteros que
contengan esos cementos.

Cales aéreas (endurecen lentamente por la accién del CO2 presente en el aire). Cal viva en polvo:
se almacenara en depositos o sacos de papel herméticos y en lugar seco para evitar su
carbonatacion. Cal aérea hidratada (apagada): se almacenard en depositos herméticos, estancos a
la accién del anhidrido carbénico, en lugar seco y protegido de corrientes de aire.

Cales hidraulicas (fraguany endurecen con el agua): se conservaran en lugar seco y protegido de
corrientes de aire para evitar su hidratacion y posible carbonatacion.

Aridos: se protegeran para que no se contaminen por el ambiente ni por el terreno, tomando las
precauciones para evitar su segregacion.

Aditivos: se protegeran para evitar su contaminacién ni la alteracién de sus propiedades por
factores fisicos o quimicos.

Adiciones (cenizas volantes, humo de silice): se almacenaran en silos y recipientes impermeables
que los protejan de la humedad y la contaminacion.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

A. Condiciones previas: soporte

Enfoscados:
Compatibilidad con los componentes del mortero, tanto de sus caracteristicas fisicas como

mecanicas: evitar reacciones entre el yeso del soporte y el cemento de componente de mortero. Las
resistencias mecanicas del mortero, o sus coeficientes de dilatacion, no seran superiores a los del
soporte.

Estabilidad (haber experimentado la mayoria de las retracciones). No degradable. Resistencia a la

deformacion.
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Porosidad y acciones capilares suficientes para conseguir la adhesion del mortero.

Capacidad limitada de absorcidén de agua.

Grado de humedad: si es bajo, segun las condiciones ambientales, se mojard y se esperara a que
absorba el agua; si es excesivo, no estard saturado para evitar falta de adherencia y produccién de
eflorescencias superficiales.

Limpieza. Exento de polvo, trazas de aceite, etc. que perjudiquen la adherencia del mortero.

Rugosidad. Si no la tiene, se creard mediante picado o colocacion con anclajes de malla metélica o
plastico.

Regularidad. Si carece de ella, se aplicara una capa niveladora de mortero con rugosidad suficiente
para conseguir adherencia; asimismo habra endurecido y se humedecera previamente a la ejecucion del
enfoscado

Libre de sales solubles en agua (sulfatos, portlandita, etc.).

La fabrica soporte se dejara a junta degollada, barriéndose y regandose previamente a la aplicacion
del mortero. Si se trata de un paramento antiguo, se rascara hasta descascarillarlo.

Se admitirdn los siguientes soportes para el mortero: fabricas de ladrillos ceramicos o silico-
calcéreos, bloques o paneles de hormigén, bloques ceramicos.

No se admitirdn como soportes del mortero: los hidrofugados superficialmente o con superficies
vitrificadas, pinturas, revestimientos plasticos o a base de yeso.

- Guarnecidos:

La superficie a revestir con el guarnecido estara limpiay humedecida. El guarnecido sobre el que se
aplique el enlucido estara fraguado y tener consistencia suficiente para no desprenderse al aplicar éste.
La superficie del guarnecido estara, ademas, rayada y limpia.

- Revocos:

Revoco con mortero hecho en obra de cemento o de cal: la superficie del enfoscado sobre el que se
va a revocar estard limpia y humedecida y el mortero del enfoscado habréa fraguado.

Revoco con mortero preparado: en caso de realizarse sobre enfoscado, éste se limpiard y
humedecera. Si se trata de revoco monocapa sobre paramento sin revestir, el soporte sera rugoso para
facilitar la adherencia; asimismo garantizara resistencia, estabilidad, planeidad y limpieza. Si la superficie
del soporte fuera excesivamente lisa se procedera a un “repicado” o a la aplicacion de una imprimacion
adecuada (sintética o a base de cemento). Los soportes que mezclen elementos de distinto acabado se
trataran para regularizar su distinta absorcion. Cuando el soporte sea muy absorbente se tratara con una
imprimacion previa que puede ser una emulsién anadida al agua de amasado.

B. Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente
potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
deberéa seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

- Enfoscados:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, en fachadas, cuando se dispone en fachadas con el aislante
por el exterior de la hoja principal, sera quimicamente compatible con el aislante

No son aptas para enfoscar las superficies de yeso, ni las realizadas con resistencia analoga o
inferior al yeso. Tampoco lo son las superficies metalicas que no hayan sido forradas previamente con
piezas de arcilla cocida.

En ambientes con ciclos hielo-deshielo, se controlara la porosidad del mortero, (tipo de
conglomerante, aditivos, cantidad de agua de amasado, grado de hidratacién, sistema de preparacion,
etc.), para evitar que el agua acceda a su interior.

Sera recomendable el empleo de cementos resistentes a los sulfatos, de bajo contenido de
aluminato tricalcico, para disminuir el riesgo de reaccién con los iones sulfato procedentes de sales
solubles en el agua (su existencia es posible dentro de la obra de fabrica), que daria lugar al compuesto
expansivo "ettringita", lo que alteraria la estabilidad del mortero. Asimismo, dichas sales solubles pueden
cristalizar en los poros del mortero dando lugar a fisuraciones.
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En caso de que el mortero incorpore armaduras, el contenido de iones cloruro en el mortero fresco
no excedera del 0,1% de la masa de cemento seco, pues pueden influir en la corrosion de las armaduras.

Para evitar la aparicion de eflorescencias (manchas en la superficie del mortero por la precipitacion y
posterior cristalizacion de sales disueltas en agua, cuando esta se evapora): se controlara el contenido
de nitratos, sulfatos, cloruros alcalinos y de magnesio, carbonatos alcalinos, e hidréxido de calcio
carbonatado (portlandita), todos ellos solubles en el agua de la obra de fabrica o su entorno. Asimismo,
se controlaran los factores que permitan la presencia de agua en la fabrica (humectacion excesiva,
proteccion inadecuada).

No se emplearan aridos que contengan sulfuros oxidables, en caso de utilizar escorias siderurgicas,
se comprobara que no contienen silicatos inestables ni compuestos ferrosos.

En caso de colocar armaduras en el mortero, se utilizaran aditivos anticongelantes no agresivos
para las mismas, en especial los que contienen cloruros. El agua utilizada para el riego y curado del
mortero no contendrd sustancias nocivas para el mismo.

- Guarnecidos:

No se revestiran con yeso los paramentos de locales en los que la humedad relativa habitual sea
superior al 70%, los locales que frecuentemente hayan de ser salpicados por agua, como consecuencia
de la actividad desarrollada, las superficies metdlicas, sin previamente revestirlas con una superficie de
arcilla cocida ni las superficies de hormigdn realizadas con encofrado metdlico si previamente no se han
dejado rugosas mediante rayado o salpicado con mortero.

Segun el CTE DB SE A, apartado 3, durabilidad, ha de prevenirse la corrosion del acero mediante
una estrategia global que considere en forma jerarquica al edificio en su conjuntoy especialmente, los
detalles, evitando el contacto directo con yesos, etc.

- Revocos:

El revoco con mortero preparado monocapa no se colocara sobre soportes incompatibles con el
material (por ejemplo de yeso), ni sobre soportes no adherentes, como amianto - cemento o metalicos.
Los puntos singulares de la fachada (estructura, dinteles, cajas de persiana) requieren un refuerzo o malla
de fibra de vidrio, de poliéster o metalica.

Proceso de ejecucién

A. Ejecucion
- Engeneral:

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.3.3.1, las juntas de dilatacion de la hoja principal, tendran un
sellante sobre un relleno introducido en la junta, que quedara enrasado con el paramento sin enfoscar.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.1.2, en muros de s6tano en contacto con el terreno, segun el
tipo de muro, de impermeabilizacion y el grado de impermeabilidad exigido, se revestira su cara interior
con una capa de mortero hidr6fugo sin revestir.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.3.2, en fachadas, en funcién de la existencia o no de
revestimiento exterior y del grado de impermeabilidad, se exigiran las siguientes condiciones:

Para conseguir una resistencia media a la filtracion, el revestimiento continuo exterior tendra un
espesor de entre 10 y 15 mm, (salvo los acabados con una capa plastica delgada), adherencia al soporte
suficiente para garantizar su estabilidad; permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro (como
consecuencia de una acumulacion de vapor entre él y la hoja principal) y adaptacion a los movimientos
del soporte. Cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja principal, se
dispondrd una armadura (malla de fibra de vidrio o de poliéster) para mejorar el comportamiento frente a
la fisuracién.

Para conseguir una resistencia muy alta a la filtracién, el revestimiento continuo exterior tendra
estanquidad al agua suficiente para que el agua de filtracion no entre en contacto con la hoja del
cerramiento dispuesta inmediatamente por el interior del mismo; adherencia al soporte suficiente para
garantizar su estabilidad; permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como consecuencia
de una acumulacién de vapor entre él y la hoja principal; adaptacion a los movimientos del soporte y
comportamiento muy bueno frente a la fisuracion, (que no se fisure debido a los esfuerzos mecanicos
producidos por el movimiento de la estructura, por los esfuerzos térmicos relacionados con el clima y con
la alternancia dia-noche, ni por la retraccién propia del material constituyente del mismo); estabilidad
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frente a los ataques fisicos, quimicos y biolégicos que evite la degradacion de su masa.

Para conseguir una resistencia muy alta a la filiracién de la barrera contra la penetracion del agua,
se dispondra un revestimiento continuo intermedio en la cara interior de la hoja principal, con las
siguientes caracteristicas: estanquidad al agua suficiente para que el agua de filtracién no entre en
contacto con la hoja del cerramiento dispuesta inmediatamente por el interior del mismo; adherencia al
soporte suficiente para garantizar su estabilidad; permeabilidad suficiente al vapor para evitar su deterioro
como consecuencia de una acumulacién de vapor entre él y la hoja principal; adaptacién a los
movimientos del soporte y comportamiento muy bueno frente a la fisuracién, (que no se fisure debido a
los esfuerzos mecanicos producidos por el movimiento de la estructura, por los esfuerzos térmicos
relacionados con el clima y con la alternancia dia-noche, ni por la retraccién propia del material
constituyente del mismo); estabilidad frente a los ataques fisicos, quimicos y biolégicos que evite la
degradacion de su masa.

Para conseguir una resistencia media a la filtracion del revestimiento intermedio en la cara interior de
la hoja principal, el enfoscado de mortero tendra un espesor minimo de 10 mm; para conseguir una
resistencia alta a la filtracion, el enfoscado de mortero llevara aditivos hidrofugantes con un espesor
minimo de 15 mm.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.3. Cuando la hoja principal esté interrumpida por los forjados
se dispondrd un refuerzo del revestimiento exterior con armaduras dispuestas a lo largo del forjado de tal
forma que sobrepasen el elemento hasta 15 cm por encima del forjado y 15 cm por debajo de la primera
hilada de la fabrica.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.4. En fachadas con revestimiento continuo, si la hoja
principal estéd interrumpida por los pilares, se reforzara el revestimiento con armaduras colocadas a lo
largo del pilar de forma que lo sobrepasen 15 cm por ambos lados.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.1.3. Condiciones del revestimiento hidréfugo de mortero: el
paramento donde se va aplicar el revestimiento estara limpio. Se aplicaran al menos cuatro capas de
revestimiento de espesor uniforme y el espesor total no serda mayor que 2 cm. No se aplicara el
revestimiento cuando la temperatura ambiente sea menor que 0°C ni cuando se prevea un descenso de
la misma por debajo de dicho valor en las 24 horas posteriores a su aplicacion. En los encuentros se
solaparan las capas del revestimiento al menos 25 cm.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.3.2. Condiciones del revestimiento intermedio: se dispondra
adherido al elemento que sirve de soporte y aplicarse de manera uniforme sobre éste.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 5.1.3.5. Condiciones del revestimiento exterior. Se dispondra
adherido o fijado al elemento que sirve de soporte.

Segunel CTE DB HS 1 apartado 2.1.2. Si el muro en contacto con el terreno, para conseguir una
impermeabilizacién tipo |1 y se impermeabiliza mediante aplicaciones liquidas, la capa protectora podra
ser un mortero reforzado con una armadura. Cuando el muro sea de fabrica para conseguir una
impermeabilizacion tipo 13, se recubrira por su cara interior con un revestimiento hidréfugo, como una
capa de mortero hidréfugo sin revestir.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.1.3.1 Cuando el muro se impermeabilice por el interior, sobre la
barrera impermeable colocada en los arranques de fachada, se dispondra una capa de mortero de
regulacién de 2 cm de espesor como minimo.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.1.3.6. Las juntas horizontales de los muros de hormigén
prefabricado podran sellarse con mortero hidréfugo de baja retraccion.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5. En cubiertas, cuando se disponga una capa de
proteccioén, y la cubierta no sea transitable, se podra utilizar mortero que conforme una capa resistente a
la intemperie en funcién de las condiciones ambientales previstas y con peso suficiente para contrarrestar
la succion del viento.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5.2 Solado fijo. Podra ser de capa de mortero o mortero
filtrante.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5.4 Capa de rodadura. Cuando el aglomerado asféltico se
vierta sobre una capa de mortero dispuesta sobre la impermeabilizacion, se colocara entre estas dos
capas una capa separadora de mortero para evitar la adherencia entre ellas de 4 cm de espesor como
maximo y armada de tal manera que se evite su fisuracion. Esta capa de mortero se aplicara sobre el
impermeabilizante en los puntos singulares que estén impermeabilizados.
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Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.2 Encuentro de la cubierta con un paramento vertical. Para
que el agua de las precipitaciones o la que se deslice por el paramento no se filtre por el remate superior
de la impermeabilizacién, éste podra realizarse con mortero en bisel con un angulo de 30° con la
horizontal y redondeéndose la arista del paramento.

- Enfoscados:

Se habran recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demas elementos
fijados a los paramentos. Para enfoscados exteriores estara terminada la cubierta.

Se humedecera el soporte, previamente limpio. Habra fraguado el mortero u hormigén del soporte a
revestir. En caso de haber discontinuidades en el soporte, se colocara un refuerzo de tela metalica en la
junta, tensay fijada con un solape minimo de 10 cm a cada lado.

No se confeccionard el mortero cuando la temperatura del agua de amasado sea inferior a 5°C o
superior a 40 °C. Se emplearan aditivos anticongelantes si asi lo requiere el clima. Se amasara
exclusivamente la cantidad que se vaya a necesitar.

En caso de enfoscados maestreados: se dispondran maestras verticales formadas por bandas de
mortero, formando arista en esquinas, rincones y guarniciones de hueco de paramentos verticales y en
todo el perimetro del techo con separacién no superior a 1 m en cada pafno. Se aplicara el mortero entre
maestras hasta conseguir un espesor de 15 mm; cuando sea se realizara por capas sucesivas. Si una
capa de enfoscado se forma a base de varias pasadas de un mismo mortero fresco sobre fresco, cada
pasada se aplicard después de comenzar a endurecer la anterior.

En caso de enfoscados sin maestrear, se dispondran en paramentos donde el enfoscado vaya a
quedar oculto o donde la planeidad final se obtenga con un revoco, estuco o plagqueado.

En enfoscados exteriores vistos se hara un llagueado, en recuadros de lado no mayor que 3 m, para
evitar agrietamientos. Se respetaran las juntas estructurales.

Se suspendera la ejecucién en tiempo de heladas (comprobando el enfoscado al reiniciar el
trabajo), en tiempo de lluvias si no esta protegido y en tiempo seco o ventoso.

- Guarnecidos:

Previamente al revestido, se habran recibido los cercos de puertas y ventanas y repasado la pared,
tapando los desperfectos que pudiera haber; asimismo se habran recibido los ganchos y repasado el
techo. Los muros exteriores estaran terminados, incluso el revestimiento exterior si lo lleva, asi como la
cubierta del edificio o al menos tres forjados sobre la planta en que se va a realizar el guarnecido.

No se realizara el guarnecido cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5°C.

En las aristas verticales de esquina se colocaran guardavivos, aplomandolos y punteandolos con
pasta de yeso en su parte perforada. Una vez colocado se realizard una maestra a cada uno de sus
lados.

En caso de guarnecido maestreado, se ejecutaran maestras de yeso a base de bandas de al menos
12 mm de espesor, en rincones, esquinas y guarniciones de huecos de paredes, en todo el perimetro del
techo y en un mismo pano cada 3 m como minimo.

La pasta de yeso se utilizara inmediatamente después de su amasado, sin adicion posterior de
agua. Se aplicara la pasta entre maestras, apretandola contra la superficie, hasta enrasar con ellas. El
espesor del guarnecido sera de 12 mm y se cortara en las juntas estructurales del edificio. Cuando el
espesor del guarnecido sea superior a 15 mm, se realizara por capas sucesivas de este espesor maximo,
previo fraguado de la anterior, terminada rayada para mejorar la adherencia. Se evitaran los golpes y
vibraciones que puedan afectar a la pasta durante su fraguado.

- Revocos:

Se habran recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demas elementos
fijados a los paramentos.

En caso de revoco tendido con mortero de cemento: el mortero de revoco se aplicara con llana,
comenzando por la parte superior del paramento; el espesor total del revoco no sera inferior a 8 mm.

En caso de revoco proyectado con mortero de cemento: una vez aplicada una primera capa de
mortero con el fratas de espesor no inferiora 3 mm, se proyectaran dos capas mas, (manualmente con
escobilla o mecanicamente) hasta conseguir un espesor total no inferior a 7 mm, continuando con
sucesivas capas hasta conseguir la rugosidad deseada.

En caso de revoco tendido con mortero de cal o estuco: se aplicara con fratas una primera capa de
mortero de cal de dosificacion 1:4 con grano grueso, debiéndose comenzar por la parte superior del
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paramento; una vez endurecida, se aplicaré con el fratas otra capa de mortero de cal de dosificacion 1:4
con el tipo de grano especificado. El espesor total del revoco no sera inferior a 10 mm.

En caso de revoco tendido con mortero preparado de resinas sintéticas: se iniciara el tendido por la
parte superior del paramento. El mortero se aplicara con llana y la superficie a revestir se dividira en

pafos no superiores a 10 m2. El espesor del revoco no sera inferior a 1 mm.

En caso de revoco proyectado con mortero preparado de resinas sintéticas: se aplicara el mortero
manual o mecanicamente en sucesivas capas evitando las acumulaciones; la superficie a revestir se
dividira en pafos no superiores a 10 mZ. El espesor total del revoco no sera inferior a 3 mm.

En caso de revoco con mortero preparado monocapa: si se ha aplicado una capa regularizadora
para mejorar la planeidad del soporte, se esperard al menos 7 dias para su endurecimiento. Se
replantearan y realizaran juntas de despiece con junquillos adheridos a la fachada con el propio mortero
de base del monocapa antes de empezar a aplicar el revestimiento. Las juntas de despiece horizontales
se dispondran cada 2,20 metros y las verticales cada 7 metros y tendran un ancho entre 10 y 20 mm,
respetando las juntas estructurales. Se colocard malla de fibra de vidrio tratada contra los alcalis (que
guedara embutida entre dos capas de revestimiento) en: todos los puntos singulares (dinteles, forjados,
etc.), cajas de persiana sobresaliendo un minimo de 20 cm a cada lado con el cerramiento, huecos de
ventana con tiras como minimo de 20 por 40 cm colocadas en diagonal. Los encuentros entre soportes
de distinta naturaleza se resolveran, marcando la junta o puenteando la unién y armando el revestimiento
con mallas.

El mortero predosificado industrialmente, se mezclara con agua y se aplicara en una Unica capa de
unos 10 a 15 mm de espesor o en dos manos del producto si el espesor es mayor de 15 mm, dejando la
primera con acabado rugoso. La aplicacion se realizara mediante proyeccion mecanica (mediante
maquinas de proyeccidn continuas o discontinuas) o aplicacién manual con llana. En caso de colocar
refuerzos de malla de fibra de vidrio, de poliéster o metdlica, se situara en el centro del espesor del
revoco. La totalidad del producto se aplicara en las mismas condiciones climaticas. En climas muy secos,
con viento, o temperaturas elevadas, se humedecerd la superficie con manguera y difusor para evitar una
desecacion excesiva. Los junquillos se retiraran a las 24 horas, cuando el mortero empiece a endurecer y
tenga la consistencia suficiente para que no se deforme la linea de junta.

Se suspendera la ejecucion cuando la temperatura sea inferior a 0°C o superior a 30°C a la sombra, o
en tiempo lluvioso cuando el paramento no esté protegido. Se evitaran golpes o vibraciones que
puedan afectar al mortero durante el fraguado. En ninglin caso se permitiran los secados artificiales. Una
vez transcurridas 24 horas desde su ejecucion, se mantendra himeda la superficie revocada hasta que
haya fraguado.

B. Tolerancias admisibles

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2., para conseguir una resistencia media a la filtracion, el
revestimiento continuo exterior tendrd un espesor de entre 10y 15 mm.
En caso de revoco con mortero preparado monocapa, el espesor podra ser de unos 10 a 20 mm.

C. Condiciones de terminacion

- Enfoscados:

La textura (fratasado o sin fratasar) sera lo bastante rugosa en caso de que sirva de soporte a otra
capa de revoco o estuco. Se mantendra humeda la superficie enfoscada mediante riego directo hasta
que el mortero haya fraguado, especialmente en tiempo seco, caluroso o con vientos fuertes. Este
sistema de curado podra sustituirse mediante la protecciéon con revestimiento plastico si se retiene la
humedad inicial de la masa durante la primera fase de endurecimiento. El acabado podra ser:

Fratasado, cuando sirva de soporte a un enlucido, pintura rugosa o aplacado con piezas pequefas
recibidas con mortero o adhesivo.

Brunido, cuando sirva de soporte a una pintura lisa o revestimiento pegado de tipo ligero o flexible o
cuando se requiera un enfoscado mas impermeable.

- Guarnecidos:

Sobre el guarnecido fraguado se enlucird con yeso fino terminado con llana, quedando a linea con

la arista del guardavivos, consiguiendo un espesor de 3 mm.
- Revocos:
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Revoco tendido con mortero de cemento: admite los acabados repicado, raspado con rasqueta
metalica, brufido, a fuego o esgrafiado.

Revoco tendido con mortero de cal o estuco: admite los acabados lavado con brocha y agua con o
sin posterior picado, raspado con rasqueta metalica, alisado, brufiido o acabado con espatula.

Revoco tendido con mortero preparado de resinas sintéticas: admite los acabados pétreos con
llana, raspado o picado con rodillo de esponja.

Revoco con mortero preparado monocapa: acabado en funciéon de los pigmentos y la textura
deseada (abujardado, brufido, fratasado, lavado, etc.) que se obtienen a aplicando distintos tratamientos
superficiales una vez aplicado el producto, o por proyeccion de aridos y planchado de la piedra cuando el
mortero aun esta fresco.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

A. Control de ejecucion

Puntos de observacion.
- Enfoscados:
Comprobacion del soporte: esta limpio, rugoso y de adecuada resistencia (no yeso o analogos).
Idoneidad del mortero conforme a proyecto.
Tiempo de utilizacién después de amasado.
Disposicion adecuada del maestreado.
Planeidad conreglade 1 m.
- Guarnecidos:
Comprobacién del soporte: que no esté liso (rugoso, rayado, picado, salpicado de mortero), que no
haya elementos metalicos en contacto y que esté himedo en caso de guarnecidos.
Se comprobara que no se afade agua después del amasado.
Comprobar la ejecuciéon de maestras o disposicién de guardavivos.
- Revocos:
Comprobacién del soporte: |la superficie no esta limpia y humedecida.
Dosificacion del mortero: se ajusta a lo especificado en proyecto.

B. Ensayos y pruebas
- Engeneral:
Prueba escorrentia en exteriores durante dos horas.
Dureza superficial en guarnecidos y enlucidos >40 shore.
- Enfoscados:
Planeidad conreglade 1 m.
- Guarnecidos:
Se verificard espesor segun proyecto.
Comprobar planeidad conreglade 1 m.
- Revocos:
Espesor, acabado y planeidad: defectos de planeidad superiores a 5 mm en 1 m, no se interrumpe
el revoco en las juntas estructurales.

Conservacion y mantenimiento

Una vez ejecutado el enfoscado, se protegerd del sol y del viento para permitir la hidratacién,
fraguado y endurecimiento del cemento.

4.1.2 Pinturas
Descripcion

Descripcién
Revestimiento continuo con pinturas y barnices de paramentos y elementos de estructura,
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carpinteria, cerrajeria e instalaciones, previa preparacion de la superficie 0 no con imprimacién, situados
al interior o al exterior, que sirven como elemento decorativo o protector.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

Metro cuadrado de superficie de revestimiento continuo con pintura o barniz, incluso preparacion
del soporte y de la pintura, mano de fondo y mano/s de acabado totalmente terminado, y limpieza final.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I,
Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Imprimacion: servird de preparacion de la superficie a pintar, podra ser: imprimacién para
galvanizados y metales no férreos, imprimacion anticorrosivo (de efecto barrera o proteccion activa),
imprimacién para madera o tapaporos, imprimacién selladora para yeso y cemento, imprimacién
previa impermeabilizacion de muros, juntas y sobre hormigones de limpieza o regulacion y las
cimentaciones, etc.

- Pinturas y barnices: constituirdn mano de fondo o de acabado de la superficie a revestir. Estaran
compuestos de:

Medio de disolucion: agua (es el caso de la pintura al temple, pintura a la cal, pintura al silicato,
pintura al cemento, pintura plastica, etc.); disolvente organico (es el caso de la pintura al aceite, pintura al
esmalte, pintura martelé, laca nitrocelulésica, pintura de barniz para interiores, pintura de resina vinilica,
pinturas bituminosas, barnices, pinturas intumescentes, pinturas ignifugas, pinturas intumescentes, etc.).

Aglutinante (colas celulésicas, cal apagada, silicato de sosa, cemento blanco, resinas sintéticas, etc.).

Pigmentos.
Aditivos en obra: antisiliconas, aceleradores de secado, aditivos que matizan el brillo, disolventes,

Arquitecto Técnico - Javier Serrano Morte - Col. COAATN: 1.545
Calle Felipe Gorriti 43, bajo 31003 Pamplona (Navarra) - 647 60 14 19 - javier@estudiomose.com

34



REHABILITACION CUBIERTA INCLINADA M
IES LEZO BHI - LEZO 0 e

Co/Arquitectura

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

colorantes, tintes, etc.

En la recepcién de cada pintura se comprobarg, el etiquetado de los envases, en donde deberan
aparecer: las instrucciones de uso, la capacidad del envase, el sello del fabricante.

Los materiales protectores deben almacenarse y utilizarse de acuerdo con las instrucciones del
fabricante y su aplicacion se realizard dentro del periodo de vida util del producto y en el tiempo indicado
para su aplicacion, de modo que la proteccion quede totalmente terminada en dichos plazos, segun el
CTE DB SE A apartado 3 durabilidad.

Las pinturas se almacenaran de manera que no soporten temperaturas superiores a 40°C, y no se
utilizaran una vez transcurrido su plazo de caducidad, que se estima en un afo.

Los envases se mezclaran en el momento de abrirlos, no se batird, sino que se removera.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

A. Condiciones previas: soporte

Segunel CTE DB SE A apartado 10.6, inmediatamente antes de comenzar a pintar se comprobara
que las superficies cumplen los requisitos del fabricante.

El soporte estara limpio de polvo y grasa y libre de adherencias o imperfecciones. Para poder
aplicar impermeabilizantes de silicona sobre fabricas nuevas, habran pasado al menos tres semanas
desde su ejecucion.

Si la superficie a pintar esta caliente a causa del sol directo puede dar lugar, si se pinta, a crateres o
ampollas. Sila pintura tiene un vehiculo al aceite, existe riesgo de corrosion del metal.

En soportes de madera, el contenido de humedad seré del 14-20% para exteriores y del 8-14% para
interiores.

Si se usan pinturas de disolvente organico las superficies a recubrir estardn secas; en el caso de
pinturas de cemento, el soporte estara humedecido.

Estaran recibidos y montados cercos de puertas y ventanas, canalizaciones, instalaciones, bajantes,

etc. Segun el tipo de soporte a revestir, se considerara:

- Superficies de yeso, cemento, albafileriay derivados: se eliminaran las eflorescencias salinas y la
alcalinidad con un tratamiento quimico; asimismo se rascaran las manchas superficiales producidas
por moho y se desinfectara con fungicidas. Las manchas de humedades internas que lleven
disueltas sales de hierro, se aislaran con productos adecuados. En caso de pintura cemento, se
humedecerd totalmente el soporte.

- Superficies de madera: en caso de estar afectada de hongos o insectos se tratara con productos
fungicidas, asimismo se sustituiran los nudos mal adheridos por cuifas de madera sana y se
sangraran aquellos que presenten exudado de resina. Se realizard una limpieza general de la
superficie y se comprobara el contenido de humedad. Se sellardn los nudos mediante goma laca
dada a pincel, asegurandose que haya penetrado en las oquedades de los mismos y se lijaran las
superficies.

- Superficies metdlicas: se realizara una limpieza general de la superficie. Si se trata de hierro se
realizara un rascado de 6xidos mediante cepillo metalico, seguido de una limpieza manual de la
superficie. Se aplicard un producto que desengrase a fondo de la superficie.

En cualquier caso, se aplicara o no una capa de imprimacion tapaporos, selladora, anticorrosiva,
etc.

B. Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos potencial, se adoptaran las
siguientes medidas:
Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se
debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.
En exteriores, y segun el tipo de soporte, podran utilizarse las siguientes pinturas y barnices:
sobre ladrillo: cemento y derivados: pintura a la cal, al silicato, al cemento, plastica, al esmalte y
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barniz hidréfugo.
sobre madera: pintura al 6leo, al esmalte y barnices.
sobre metal: pintura al esmalte.
Eninteriores, y segln el tipo de soporte, podran utilizarse las siguientes pinturas y barnices:
sobre ladrillo: pintura al temple, a la cal y plastica.
sobre yeso o escayola: pintura al temple, plastica y al esmalte.
sobre madera: pintura plastica, al éleo, al esmalte, laca nitroceluldsica y barniz.
sobre metal: pintura al esmalte, pintura martelé y laca nitrocelulésica.

Proceso de ejecucién

A. Ejecucién

La temperatura ambiente no sera mayor de 28 °C a la sombra ni menor de 12 °C durante la
aplicacion del revestimiento. El soleamiento no incidird directamente sobre el plano de aplicacién. En
tiempo lluvioso se suspendera la aplicacién cuando el paramento no esté protegido. No se pintara con
viento o corrientes de aire por posibilidad de no poder realizar los empalmes correctamente ante el rapido
secado de la pintura.

Se dejaran transcurrir los tiempos de secado especificados por el fabricante. Asimismo se evitaran,
en las zonas proximas a los paramentos en periodo de secado, la manipulacién y trabajo con elementos
gue desprendan polvo o dejen particulas en suspension.

- Pintura al temple: se aplicara una mano de fondo con temple diluido, hasta la impregnaciéon de los
poros del ladrillo, yeso o cemento y una mano de acabado.

- Pintura a la cal: se aplicara una mano de fondo con pintura a la cal diluida, hasta la impregnacién de
los poros del ladrillo o cemento y dos manos de acabado.

- Pintura al silicato: se protegeran las carpinterias y vidrierias, dada la especial adherencia de este tipo
de pintura y se aplicard una mano de fondoy otra de acabado.

- Pintura al cemento: se preparara en obra y se aplicara en dos capas espaciadas no menos de 24
horas.

- Pintura plastica, acrilica, vinilica: si es sobre ladrillo, yeso o cemento, se aplicara una mano de
imprimacion selladora y dos manos de acabado; si es sobre madera, se aplicard una mano de
imprimacién tapaporos, un plastecido de vetas y golpes con posterior ljado y dos manos de
acabado.

- Pintura al aceite: se aplicard una mano de imprimacion con brocha y otra de acabado,
espaciandolas un tiempo entre 24 y 48 horas.

- Pintura al esmalte: previa imprimacién del soporte se aplicard una mano de fondo con la misma
pintura diluida en caso de que el soporte sea yeso, cemento 0 madera, 0 dos manos de acabado
en caso de superficies metdlicas.

- Pintura martelé o esmalte de aspecto martelado: se aplicard una mano de imprimacion anticorrosiva
y una mano de acabado a pistola.

- Laca nitrocelulésica: en caso de que el soporte sea madera, se aplicara una mano de imprimacion
no grasay en caso de superficies metalicas, una mano de imprimacion antioxidante; a continuacién,
se aplicaran dos manos de acabado a pistola de laca nitrocelulésica.

- Barniz hidréfugo de silicona: una vez limpio el soporte, se aplicara el numero de manos
recomendado por el fabricante.

- Barniz graso o sintético: se dard una mano de fondo con barniz diluido y tras un lijado fino del
soporte, se aplicaran dos manos de acabado.

B. Condiciones de terminacion

- Pintura al cemento: se regaran las superficies pintadas dos o tres veces al dia unas 12 horas

después de su aplicacion.

- Pintura al temple: podra tener los acabados lisos, picado mediante rodillo de picar o goteado
mediante proyeccién a pistola de gotas de temple.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas
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A. Control de ejecucion

Se comprobara que se ha ejecutado correctamente la preparacion del soporte (imprimacién
selladora, anticorrosivo, etc.), asi como la aplicacion del nimero de manos de pintura necesarios.

Conservacion y mantenimiento

Se comprobara el aspecto y color, la inexistencia de desconchados, embolsamientosy falta de
uniformidad, etc., de la aplicacién realizada.

Condiciones de recepcion de productos

1. CONDICIONES GENERALES DE RECEPCION DE LOS PRODUCTOS

1.1. Cédigo Técnico de la Edificacion

Segun se indica en el Cadigo Técnico de la Edificacién, en la Parte |, articulo 7.2, el control de recepcion
en obra de productos, equipos y sistemas, se realizara segun lo siguiente:

7.2. Control de recepcién en obra de productos, equipos y sistemas.

1. El control de recepcidn tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos,
equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprendera:

a) el control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1;

b) el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo
7.2.2;y

c) el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

7.2.1. Control de la documentacién de los suministros.

1. Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara a la direccién facultativa, los
documentos de identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su
caso, por el proyecto o por la direccién facultativa. Esta documentacion comprenderd, al menos, los
siguientes documentos:

a) los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado;

b) el certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica;y

C) los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente, incluida la documentacién correspondiente al marcado CE de los productos de
construccion, cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean transposicién de las
Directivas Europeas que afecten a los productos suministrados.

7.2.2. Control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica.

1. El suministrador proporcionard la documentacién precisa sobre:

a) los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que
aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentard, en su caso,
el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3;y

b) las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas
innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5, y la constancia del mantenimiento de sus
caracteristicas técnicas.

2. El director de la ejecucién de la obra verificara que esta documentacion es suficiente para la
aceptacién de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

7.2.3. Control de recepcion mediante ensayos.

1. Paraverificar elcumplimiento delas exigencias basicas del CTE puede ser necesario,
en reglamentacién vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la
direccion facultativa.

2. La realizacién de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o
indicados por la direccién facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios
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de aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.

Este Pliego de Condiciones, conforme a lo indicado en el CTE, desarrolla el procedimiento a seguir en la
recepcion de los productos en funcion de que estén afectados o no por la Directiva 89/106/CE de
Productos de la Construccion (DPC), de 21 de diciembre de 1988, del Consejo de las Comunidades
Europeas.

El Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la libre
circulacién de productos de construccién, en aplicacién de la Directiva 89/106/CEE, regula las
condiciones que estos productos deben cumplir para poder importarse, comercializarse y utilizarse
dentro del territorio espafnol de acuerdo con la mencionada Directiva. Asi, dichos productos deben llevar
el marcado CE, el cual indica que satisfacen las disposiciones del RD 1630/1992.

1.2. Productos afectados por la Directiva de Productos de la Construccion

Los productos de construccion relacionados en la DPC que disponen de norma UNE EN (para
productos tradicionales) o Guia DITE (Documento de idoneidad técnica europeo, para productos no
tradicionales), y cuya comercializacion se encuentra dentro de la fecha de aplicacion del marcado CE,
serénrecibidos en obra segun el siguiente procedimiento:

a) Control de la documentaciéon de los suministros: se verificara la existencia de los documentos
establecidos en los apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del apartado 1.1 anterior, incluida la
documentacién correspondiente al marcado CE:

1. Debera ostentar el marcado. El simbolo del marcado CE figurara en al menos uno de estos lugares:

- sobre el producto, o

- en una etiqueta adherida al producto, o

- en el embalaje del producto, o

- en una etiqueta adherida al embalaje del producto, o

- en la documentacién de acompariamiento (por ejemplo, en el albaran o factura).

2. Sedeberda verificar el cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas exigidas por la
reglamentacion y por el proyecto, lo que se hara mediante la comprobacién de éstas en el etiquetado del
marcado CE.

3 Se comprobara la documentacion que debe acompafar al marcado CE, la Declaracion CE de
conformidad firmada por el fabricante cualquiera que sea el tipo de sistema de evaluacién de la
conformidad.

Podra solicitarse al fabricante la siguiente documentacién complementaria:

- Ensayo inicial de tipo, emitido por un organismo notificado en productos cuyo sistema de evaluacion de la
conformidad sea 3.

- Certificado de control de produccién en fabrica, emitido por un organismo notificado en productos cuyo
sistema de evaluacion de la conformidad sea 2 o 2+.

- Certificado CE de conformidad, emitido por un organismo notificado en productos cuyo sistema de
evaluacién de la conformidad sea 1 0 1+.

La informacion necesaria para la comprobacién del marcado CE se amplia para determinados productos
relevantes y de uso frecuente en edificacion en la subseccién 2.1 de la presente Parte del Pliego.

b) En el caso de que alguna especificacion de un producto no esté contemplada en las caracteristicas
técnicas del marcado, deberad realizarse complementariamente el control de recepcién mediante
distintivos de calidad o mediante ensayos, segln sea adecuado a la caracteristica en cuestion.

1.3. Productos no afectados por la Directiva de Productos de la Construccion

Si el producto no esta afectado por la DPC, el procedimiento a seguir para su recepciéon en obra
(excepto en el caso de productos provenientes de paises de la UE que posean un certificado de
equivalencia emitido por la Administracion General del Estado) consiste en la verificacién del
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cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas exigidas por la reglamentacion y el proyecto
mediante los controles previstos en el CTE, a saber:

a) Control de la documentacién de los suministros: se verificara en obra que el producto suministrado
viene acompafado de los documentos establecidos en los apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del
apartado 1.1 anterior, y los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente, entre los que cabe citar:

Certificado de conformidad a requisitos reglamentarios (antiguo certificado de homologacién) emitido
por un Laboratorio de Ensayo acreditado por ENAC (de acuerdo con las especificaciones del RD
2200/1995) para los productos afectados por disposiciones reglamentarias vigentes del Ministerio de
Industria.

Autorizacién de Uso de los forjados unidireccionales de hormigdn armado o pretensado, y viguetas o
elementos resistentes armados o pretensados de hormigén, o de ceramica y hormigon que se utilizan
para la fabricacion de elementos resistentes para pisos y cubiertas para la edificacién concedida por la
Direccion General de Arquitectura y Politica de Vivienda del Ministerio de Vivienda.

En determinados casos particulares, certificado del fabricante, como en el caso de material eléctrico de
iluminacion que acredite la potencia total del equipo (CTE DB HE) o que acredite la succién en fabricas
con categoria de ejecucion A, si este valor no viene especificado en la declaracion de conformidad del
marcado CE (CTE DB SEF).

b) Control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica:
Sello o Marca de conformidad a norma emitido por una entidad de certificacion acreditada por ENAC
(Entidad Nacional de Acreditacion) de acuerdo con las especificaciones del RD 2200/1995.

Evaluacion técnica de idoneidad del producto en el que se reflejen las propiedades del mismo. Las
entidades espanolas autorizadas actualmente son: el Instituto de Ciencias de la Construccion “Eduardo
Torroja” (IETcc), que emite el Documento de Idoneidad Técnica (DIT), y el Institut de Tecnologia de la
Construcci6 de Catalunya (ITeC), que emite el Documento de Adecuacién al Uso (DAU).

c) Control de recepcion mediante ensayos:
Certificado de ensayo de una muestra del producto realizado por un Laboratorio de Ensayo acreditado
por una Comunidad Auténoma o por ENAC.

A continuacion, en el apartado 2. Relacion de productos con marcado CE, se especifican los productos
de edificacion a los que se les exige el marcado CE, segun la dltima resolucién publicada en el momento
de la redaccion del presente documento (Resolucién de 17 de abril de 2007 de la Direccion General de
Desarrollo Industrial, por la que se amplian los anexos |, Il y Il de la Orden de 29 de Noviembre de 2001,
por la que se publican las referencias a las Normas UNE que son transposiciéon de normas armonizadas,
asi como el periodo de coexistencia y la entrada en vigor del marcado CE relativo a varias familias de
productos de la construccién).

En la medida en que vayan apareciendo nuevas resoluciones, este listado debera actualizarse.
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Anejo 1. Relacion de productos con marcado CE

Relacion de productos de construccion correspondiente a la Resoluciénde 17 de abril de 2007 de la
Direccion General de Desarrollo Industrial.

Los productos que aparecen en el listado estan clasificados por su uso en elementos constructivos, si
esta determinado o, en otros casos, por el material constituyente.

Para cada uno de ellos se detalla la fecha a partir de la cual es obligatorio el marcado CE, las normas
armonizadas de aplicacién y el sistema de evaluacion de la conformidad.

En el listado aparecen unos productos referenciados con asterisco (*), que son los productos para los
gue se amplia la informacion y se desarrollan en el apartado 2.1. Productos con informacién ampliada de
sus caracteristicas. Se trata de productos para los que se considera oportuno conocer mas a fondo sus
especificaciones técnicasy caracteristicas, a la hora de llevar a cabo su recepcion, ya que son productos
de uso frecuente y determinantes para garantizar las exigencias basicas que se establecen en la
reglamentacion vigente.
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1.IMPERMEABILIZACION

1.1. Laminas flexibles para la impermeabilizacion

1.1.1. Laminas auxiliares para cubiertas con elementos discontinuos*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 13859:2006.
Laminas flexibles para la impermeabilizacion. Definiciones y caracteristicas de las laminas auxiliares.
Parte 1: Laminas auxiliares para cubiertas con elementos discontinuos. Sistemas de evaluacion de la
conformidad: 1/3/4.

1.1.2. Laminas plasticas y de caucho para impermeabilizacién de cubiertas*
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de julio de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 13956:2006.
Laminas flexibles para la impermeabilizacion. Laminas plasticas y de caucho para impermeabilizacion de
cubiertas. Definiciones y caracteristicas. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1/2+/3/4.

1.1.3. Membranas aislantes de pléstico y caucho
Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 13967:2005.
Laminas flexibles para impermeabilizacion. Membranas aislantes de plastico y caucho incluyendo las
membranas de plastico y caucho para el basamento de tanques. Definiciones y caracteristicas. Sistemas
de evaluacién de la conformidad: 1/2+/3/4.

1.2. Sistemas de impermeabilizacion de cubiertas

1.2.1. Sistemas de impermeabilizacién de cubiertas aplicados en forma liquida
Guia DITE N° 005. Sistemas de impermeabilizacién de cubiertas aplicados en forma liquida. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 3 sélo para ensayos de reaccién al fuego.
1.2.2. Sistemas de impermeabilizacion de cubiertas con membranas flexibles fijadas
mecanicamente
Guia DITE N® 006. Sistemas de impermeabilizacion de cubiertas con membranas flexibles fijadas
mecanicamente. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3 sélo para ensayos de reaccién al fuego.

2.CUBIERTAS

2.1. Elementos especiales para cubiertas
Marcado CE obligatorio desde 1 de junio de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 13693:2005. Productos
prefabricados de hormigén. Elementos especiales para cubiertas. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 2+.

2.2. Accesorios prefabricados para cubiertas

2.2.1. Ganchos de seguridad
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de diciembre de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 517:2006.
Accesorios prefabricados para cubiertas. Ganchos de seguridad. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 3.

2.3. Aislamiento térmico

2.3.1 Enplacas

Las placas de aislamiento, se colocaran a rompejuntas y preferentemente en sentido paralelo al alero
Los extremos de la superficie aislante iran protegidos frente a la intemperie y al posible deslizamiento
de la superficie aislante, con un tacén de obra o un liston de madera tratada.

Las placas pueden estar colocadas segun la pendiente y la proteccion, de la forma siguiente:

- sueltas, bajo capa de mortero armado

- adheridas, mediante laminas autoadhesivas a dos caras, en este caso las capas de aislamiento se
instalardn en un plazo maximo de 24 horas de la colocacién de la lamina.

- ancladas mecanicamente, mediante fijaciones de poliamida y espéarrago central o mediante
rastreles de madera tratada.
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2.4. Camara de ventilacion
La altura de la camara estara en funcidn de la pendiente y de la longitud del faldén, ver tabla
Espesor minimo de cdmara (en cm)

Largo del faldén | Pendiente de la cubierta

18% 26% 36% 46% 57%
5m 5 5 5 5 5
10m 8 6 5 5 5
15m 10 8 6 5 5
20m 10 10 8 6 5
Ventilacione

S
Las entradas de aire se situardn en la zona inferior de la cubierta y las salidas en la zona superior o en la cumbrera.
Dichas aberturas no deben permitir la entrada de agua ni el acceso de insectos.

2.5. Encuentro de la cubierta con un paramento vertical

1 Enel encuentro de la cubierta con un paramento vertical deben disponerse elementos de proteccién
prefabricados o realizados in situ.

2 Los elementos de proteccion deben cubrir
como minimo una banda del paramento
vertical de 25 cm de altura por encima del
tejado y su remate debe realizarse de
forma similar a la descrita en las cubiertas
planas.

3 Cuando el encuentro se produzca en la
parte  inferior del  faldén, debe
disponerse un canaldn y realizarse segun
lo dispuesto en el apartado 14.

1 Cuando el encuentro se produzca en
la parte superior o lateral del faldén, los
elementos de proteccion deben colocarse
por encima de las piezas del tejado y
prolongarse 10 cm como minimo desde el
encuentro (Véase la figura).

2.6. Alero

1 Las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo y media pieza como
maximo del soporte que conforma el alero.

Cuando el tejado sea de pizarra o de teja, para evitar la filtracién de agua a través de la unién de la
primera hilada del tejado y el alero, debe realizarse en el borde un recalce de asiento de las piezas de la
primera hilada de tal manera que tengan la misma pendiente que las de las siguientes, o debe
adoptarse cualquier otra solucion que produzca el mismo efecto.

2.7. Borde lateral

1 En el borde lateral deben disponerse piezas especiales que vuelen lateralmente mas de 5 cm o
baberos protectores realizados in situ. En el Gltimo caso el borde puede rematarse con piezas
especiales o0 con piezas normales que vuelen 5 cm.

2.8. Limahoyas

En las limahoyas deben disponerse elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ.

Las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo sobre la limahoya.

La separacién entre las piezas del tejado de los dos faldones debe ser 20 cm como minimo.

La impermeabilizacién de seguridad, debe estar reforzada con una banda de 50 cm de ancho a

AOWODN=
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1

todo lo largo del encuentro.
2.9. Cumbreras y limatesas

En las cumbreras y limatesas deben disponerse piezas especiales, que deben solapar 5 cm

como minimo sobre las piezas del tejado de ambos faldones.

Las piezas del tejado de la Ultima hilada horizontal superior y las de la cumbrera y la limatesa deben
fijarse.

Cuando no sea posible el solape entre las piezas de una cumbrera en un cambio de direccién o
en un encuentro de cumbreras este encuentro debe impermeabilizarse con piezas especiales o
babe- ros protectores.

La impermeabilizacion de seguridad, debe estar reforzada con una banda de 50 cm de ancho a
todo lo largo del encuentro.

2.10. Encuentro de la cubierta con elementos pasantes

Los elementos pasantes no debe disponerse en las limahoya.

La parte superior del encuentro del faldén con el elemento pasante debe resolverse de tal manera
que se desvie el agua hacia los lados del mismo.
En el perimetro del encuentro deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o
realizados in situ, que deben cubrir una banda del elemento pasante por encima del tejado de 20 cm
de altura como minimo.

2.11. Lucernarios

Deben impermeabilizarse las zonas del faldon que estén en contacto con el precerco o el cerco

del lucernario mediante elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ.

En la parte inferior del lucernario, los elementos de proteccion deben colocarse por debajo de
las piezas del tejado y prolongarse 10 cm como minimo desde el encuentroy en la superior por
encima y prolongarse 10 cm como minimo.

2.12. Anclaje de elementos

Los anclajes no deben disponerse en las limahoyas.
Deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ, que deben cubrir
una banda del elemento anclado de una altura de 20 cm como minimo por encima del tejado.

2.13. Canalones o pesebres

Para la formacion del canalén deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o
realizados in situ.

Los canalones deben disponerse con una pendiente hacia el desaglie del 1% como minimo.

Las piezas del tejado que vierten sobre el canal6n deben sobresalir 5 cm como minimo sobre
el mismo.

Cuando el canalén sea visto, debe disponerse el borde mas cercano a la fachada de tal forma
que quede por encima del borde exterior del mismo.

Cuando el canaldn o pesebre esté situado junto a un paramento vertical deben disponerse:

a) cuando el encuentro sea en la parte inferior del faldén, los elementos de proteccién por debajo
de las piezas del tejado de tal forma que cubran una banda a partir del encuentro de 10 cm
de anchura como minimo (Véase la figura);

b) cuando el encuentro sea en la parte superior del faldén, los elementos de proteccién por
encima de las piezas del tejado de tal forma que cubran una banda a partir del encuentro de
10 cm de anchura como minimo (Véase la figura);

a) Elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ de tal forma que cubran una

banda del paramento vertical por encima del tejado de 25 cm como minimo y su remate se
realice de forma similar a la descrita para cubiertas planas (Véase la figura).
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Cuando el canaldn esté situado en una zona intermedia del faldén debe disponerse de tal

forma que
a) elaladelcanaldon se extienda por debajo de las piezas del tejado 10 cm como minimo;
b)

la separacién entre las piezas del tejado a ambos lados del canalén sea de 20 cm como
minimo.

3.CARPINTERIA, DEFENSAS Y VIDRIO
3.1. Carpinteria

3.1.1. Ventanas y puertas peatonales exteriores sin caracteristicas de resistencia al fuego y/ o
control de humo*

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de febrero de 2009. Norma de aplicacién: UNE-EN 14351-1:2006.
Ventanas y puertas peatonales exteriores. Norma de producto, caracteristicas de prestacion. Parte 1

Ventanas y puertas peatonales exteriores sin caracteristicas de resistencia al fuego y/ o control de humo
Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

3.2. Vidrio

3.2.1. Vidrio laminado y vidrio laminado de seguridad*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma UNE EN 14449:2005/AC:2005. Vidrio parala

edificacion. Vidrio laminado y vidrio laminado de seguridad. Evaluacién de la conformidad. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

4.REVESTIMIENTOS

4.1. Arcilla cocida

4.1.1. Tejas de arcilla cocida para colocacion discontinua*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 1304:2006. Tejas

de arcilla cocida para colocacion discontinua. Definiciones y especificaciones de producto. Sistemas de
evaluacién de la conformidad: 3/4.
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5.PRODUCTOS PARA SELLADO DE JUNTAS

5.1. Productos de sellado aplicados en caliente
Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 14188-1:2005.
Productos para sellado de juntas. Parte 1: Especificaciones para productos de sellado aplicados en
caliente. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

5.2. Productos de sellado aplicados en frio
Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 14188-2:2005.
Productos para sellando de juntas. Parte 2: Especificaciones para productos de sellado aplicados en frio.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

6. INSTALACION DE SANEAMIENTO
6.1. Tubos

6.1.1. Tubos y accesorios de acero galvanizado en caliente soldados longitudinalmente con
manguito acoplable para canalizacion de aguas residuales
Marcado CE obligatorio desde 1 de junio de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 1123-1:2000/A1:2005
Tubos y accesorios de acero galvanizado en caliente soldados longitudinalmente con manguito
acoplable para canalizacion de aguas residuales. Parte 1: Requisitos, ensayos, control de calidad.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

7. OTROS (Clasificacion por material)
7.1. HORMIGONES, MORTEROS Y COMPONENTES

7.1.1. Cementos comunes”*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2002. Norma de aplicacion: UNE-EN 197-
1:2000/A1:2005. Cemento. Parte 1: Composicion, especificaciones y criterios de conformidad de los
cementos comunes. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1+.

7.1.2. Cementos de albaiileria
Marcado CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 413-1:2005.
Cementos de albanileria. Parte 1: Composicién, especificaciones y criterios de conformidad. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 1+.

7.1.3. Aditivos para morteros para albanileria
Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 934-
3:2004/AC:2005. Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 3: Aditivos para morteros para
albanileria. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 2+.

7.1.4. Morteros para revoco y enlucido*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacion: UNE EN 998-
1:2003/AC:2006. Especificaciones de los morteros para albanileria. Parte 1: Morteros para revoco
enlucido. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

7.1.5. Morteros para albanileria*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacién: UNE EN 998-2:2004.
Especificaciones de los morteros para albafileria. Parte 2: Morteros para albafileria. Sistemas de
evaluacion de la conformidad: 2+/4.

7.1.6. Aridos para hormigén*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN
12620:2003/AC:2004. Aridos para hormigon. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 2+/4.

7.1.7. Aridos ligeros para mezclas bituminosas, tratamientos superficiales y aplicaciones en capas
tratadas y no tratadas
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Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 13055-2:2005.
Aridos ligeros. Parte 2: Aridos ligeros para mezclas bituminosas, tratamientos superficiales y aplicaciones
en capas tratadas y no tratadas. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 2+/4.

7.1.8. Aridos para morteros*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN
13139:2003/AC:2004. Aridos para morteros. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 2+/4.

7.1.9. Fibras poliméricas para hormigon
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de junio de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 14889-2:2007.

Fibras para hormigén. Parte 2: Fibras poliméricas. Definiciones, especificaciones y conformidad. Sistema
de evaluacién de la conformidad: 1/3.

8.1. MADERA

8.1.1. Tableros derivados de la madera
Marcado CE obligatorio desde 1 de junio de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 13986:2006. Tableros
derivados de la madera para su utilizacién en la construccion. Caracteristicas, evaluacion de la
conformidad y marcado. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/2+/3/4.

8.1.2. Paneles a base de madera prefabricados portantes de caras tensionadas
Norma de aplicacién: Guia DITE N2 013. Paneles a base de madera prefabricados portantes de caras
pensionadas. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3 sélo para ensayos de reaccién al fuego.

2.1 Productos con informacion ampliada de sus caracteristicas

Relacién de productos, con su referencia correspondiente, para los que se amplia la informacién, por
considerarse oportuno conocer mas a fondo sus especificaciones técnicas y caracteristicas a la hora de
llevar a cabo su recepcion, ya que son productos de uso frecuente y determinantes para garantizar las
exigencias basicas que se establecen en la reglamentacion vigente.
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1. ACERO PARA EL ARMADO DEL HORMIGON
Armaduras pasivas de acero para su colocacién en hormigon para uso estructural, de seccion
transversal circular o practicamente circular, suministrado como producto acabado en forma de:

- Barras corrugadas, rollos (laminados en caliente o en frio) y productos enderezados.

- Paneles de mallas electrosoldados fabricados mediante un proceso de produccién en serie en

instalacion fija.

- Armaduras basicas electrosoldadas en celosia. Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado C:

Obligatorio desde el 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacion: UNE EN 10080:2006. Acero para el
armado de hormigdn. Acero soldable para armaduras de hormigén armado. Generalidades.

Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1+.

Identificacién: Se comprobara que la identificacion del producto recibido se corresponde con las
caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa.

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:

a. Soldabilidad y composicién quimica.

b. Propiedades mecéanicas (traccibn maxima, limite elastico, carga de despegue en uniones
soldadas, o atadas, resistencia a fatiga, aptitud al doblado).

c. Dimensiones, masay tolerancia.

d. Adherencia y geometria superficial

- Distintivos de calidad:

Se comprobara que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se realizaran los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento (EHE) y, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa.

Ensayos regulados, segin condiciones del marcado CE (normas UNE-EN) que pueden estar
especificados:

Barras, rollos y productos enderezados (segun EN ISO15630-1)

a. Ensayo detraccionb. Ensayo de doblado

c. Ensayo de fatiga por carga axial

d. Medicién de la geometria superficial

e. Determinacién del area relativa de corruga o de grafila

f.  Determinacién de la desviacion respecto de la masan nominal por metro g. Analisis quimico
Mallas electrosoldadas (segun EN ISO15630-2)

a. Ensayo de traccion

b. Determinacion de la carga de despegue en las uniones c. Ensayo de fatiga por carga axial
d. Analisis quimicos

Mallas electrosoldadas (segun EN ISO15630-1)

a. Medicion de la geometria superficial

b. Determinacion del area relativa de corruga o de grafila

c. Determinacién de la desviacién respecto de la masan nominal por metro

Armadura bésica electrosoldada en celosia (segun EN ISO15630-1)

a. Ensayo de traccion

b. Medicion de la geometria superficial

c. Determinacion del arearelativa de corruga o de grafila

d. Determinacion de la desviacién respecto de la masan nominal por metro e. Analisis quimico
Armadura basica electrosoldada en celosia (segin anejo B UNE EN 10080:2006)

a. Determinacion de la carga de despegue en las uniones soldadas o atadas.

2. LLAVES, AMARRES, COLGADORES, MENSULAS Y ANGULOS
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Elementos para conectar fabricas de albarileria entre si o para conectar fabricas de albafileriaa otras
partes de la obray construccién, incluyendo muros, suelos, vigas y columnas.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE:
Obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 845-1:2005. Especificaciones de
componentes auxiliares para fabricas de albafileria. Parte 1: Llaves, amarres, colgadores, ménsulas y
angulos.
Sistemas de evaluacion de la conformidad: 3.
Identificacién: Se comprobara que la identificacion del producto recibido se corresponde con las
caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa.
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas en funcion del tipo de elemento, segun la tabla
1 de la cita norma:
a. Referencia del material/revestimiento (1 6 2). b. Dimensiones

c. Capacidadde carga a traccion

d. Capacidad de cargaa compresion e. Capacidad de carga a cortante

f. Capacidad de carga vertical

g. Simetria o asimetria del componente

h. Tolerancia a la pendiente del componente i. Tolerancia a movimiento y rango maximo

j. Disefo del componente para evitar el paso del agua a través de la cdmara

k. Fuerza compresiva y tipos de piezas de fabricay morteros, tamafo, nimero y situacién de las

fijaciones y cualquier instruccion de instalacién o montaje
I.  Identidad del producto
m. Minimo grosor de la junta de mortero (cuando corresponda)
n. Especificacion de dispositivos de fijacién no suministrados por el fabricante y no empaquetado con el
producto
- Distintivos de calidad:
Se comprobara que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.
- Ensayos:
Se realizaran los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimientoy, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:
Propiedades del material
a. Dimensiones y desviaciones.
b. Capacidad de carga a traccion, ensayos segun EN 846-4, EN 846-5y EN 846-6. c. Capacidad
de carga a compresién, ensayos segin EN 846-5y EN 846-6.
d. Capacidad de carga a cortante, ensayos segun EN 846-7.
e. Capacidad de carga de acuerdo al tipo de producto, ensayos segun EN 846-8 y EN 846-10.
f. Desplazamiento/deformaciéon (cuando corresponda) de 1 mm é 2 mm, especificada de acuerdo con
el tipo de producto a un tercio del valor declarado de capacidad de carga media, ensayos segun EN
846-4, EN 846-5, EN 846-6 y EN 846-8.

3. PRODUCTOS AISLANTES TERMICOS PARA APLICACIONES EN LA EDIFICACION Productos

manufacturados y norma de aplicacion:

- Lana mineral (MW). UNE EN 13162:2002.

- Poliestireno expandido (EPS). UNE EN 13163:2002.

- Poliestireno extruido (XPS). UNE EN 13164:2002.

- Espuma rigida de poliuretano (PUR). UNE EN 13165:2002.
- Espuma fendlica (PF). UNE EN 13166:2002.

- Vidrio celular (CG). UNE EN 13167:2002.

- Lana de madera (WW). UNE EN 13168:2002.
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- Perlita expandida (EPB). UNE EN 13169:2002.

- Corcho expandido (ICB). UNE EN 13170:2002.

- Fibra de madera (WF). UNE EN 13171:2002.

Para la recepcion de esta familia de productos es aplicable la exigencia del sistema del marcado CE, con el
sistema de evaluacion de la conformidad correspondiente en funcién del uso:

- Sistema 3: para cualquier uso.

- Sistema 1, 3 y 4: cuando su uso esté sujeto a reglamentaciones sobre reaccién al fuego, de acuerdo

con lo siguiente:

Clase (A1,A2,B,C)*: sistema 1.
Clase (A1,A2,B, C)*, D, E: sistema 3.
Clase (A1aE)**, F: sistema 4.

*** Productos o materiales para los que una etapa claramente identificable en el proceso de produccién

supone una mejora en la clasificacion de reaccién al fuego (por ejemplo, la adicién de retardadores de
ignicion o la limitacion de material organico).

*** Productos o materiales no cubiertos por la nota (*).

*** Productos o materiales que no necesitan someterse a ensayo de reaccion al fuego (por ejemplo,
productos o materiales de la clase A1 con arreglo a la decision 96/603/CE, una vez enmendada).

Ademéds, para estos productos es de aplicacion el apartado 4, de la Seccion HE-1 Limitacion de la
demanda energética, del Documento Bésico DB-HE Ahorro de Energia del Cédigo Técnico de la
Edificacién, en el que especifica que:

“4.3 Control de recepcion en obra de productos:

1. En el Pliego de condiciones del proyecto se indicaran las condiciones particulares de control para la
recepcion de los productos que forman los cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica,
incluyendo los ensayos necesarios para comprobar que los mismos retnen las caracteristicas exigidas en los
apartados anteriores.

2. Debe comprobarse que los productos recibidos:

a) corresponden a los especificados en el Pliego de condiciones del proyecto;

b) disponen de la documentacion exigida;

c) estan caracterizados por las propiedades exigidas;

d) han sido ensayados, cuando asi se establezca en el Pliego de condiciones o lo determine el director de la
ejecucion de la obra con el visto bueno de la direccion facultativa, con la frecuencia establecida.

3. En el control se seguiran los criterios indicados en el articulo 7.2 de la Parte | del CTE”.

3.1. PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE POLIESTIRENO EXPANDIDO (EPS)

Productos manufacturados de poliestireno expandido, con o sin revestimiento, que se utilizan para el
aislamiento térmico de los edificios. Los productos se fabrican en forma de planchas, rollos u otros
articulos preformados.

- Marcado CE: Obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacion: UNE EN 13163:2002.
Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacién. Productos manufacturados de
poliestireno expandido (EPS). Especificacion. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1, 3 6 4.

Identificacién: Se comprobara que la identificacion del producto recibido se corresponde con las

caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa.
a. Reaccién al fuego.
b. Conductividad térmica (W/mK). c.
Resistencia térmica (m2K/W).
d. Espesor (mm).
e. (Codigo de designacion del producto:

Abreviacion del poliestireno expandido: EPS.

Norma del producto: EN 13163.

Tolerancia en espesor: Ti.

Tolerancia de longitud: Li. Tolerancia

de anchura: Wi. Tolerancia de
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rectangularidad: Si.

Tolerancia de Planeidad: Pi.

Estabilidad dimensional a una temperatura y humedad especificas: DS(TH)i.

Resistencia a flexién BSi.

Tension de compresién al 10% de deformacién: CS(10)i. Estabilidad

dimensional en condiciones de laboratorio: DS(N)i.

Deformacion bajo condiciones especificas de carga a compresion y temperatura: DLT (i)5.

Resistencia a la traccidn perpendicular a las caras: TRi.

Fluencia a compresion CC(i,y)x. Absorcién de

agua a largo plazo: WL(T)i. Absorcion de

agua por difusion: WD(V)i.

Factor de resistencia a la difusién de vapor agua: MU.

Rigidez dindmica: SDi.

Compresibilidad: CPi

En el cédigo de designacion se incluira la informacion anterior, excepto cuando no existan requisitos
para las propiedades.

- Ensayos:

Resistencia térmica y conductividad térmica. Longitud y anchura. Espesor. Rectangularidad. Planeidad.
Estabilidad dimensional bajo condiciones normales de laboratorio. Estabilidad dimensional bajo
condiciones especificas de temperatura y humedad. Resistencia a flexién. Reaccién al fuego. Estabilidad
dimensional a temperatura y humedad especificas. Deformacion bajo condiciones de carga de
compresién y temperatura. Tension de compresién al 10% de deformacion. Resistencia a la traccidn
perpendicular a las caras. Fluencia a compresion. Absorcion de agua a largo plazo por inmersion.
Absorcién de agua a largo plazo por difusion. Resistencia a la congelacion-descongelacién. Transmisién de
vapor. Rigidez dinamica. Reduccion de espesor a largo plazo. Densidad aparente. Emisién de
sustancias peligrosas.

3.2. PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE POLIESTIRENO EXTRUIDO (XPS)

Productos manufacturados de espuma poliestireno extruido, con o sin revestimiento o recubrimiento, que se
utilizan para el aislamiento térmico de los edificios. Los productos se fabrican en forma de planchas, las
cuales también son disponibles con cantos especiales y tratamiento de la superficie (machihembrado, media
madera, etc.).

- Marcado CE: Obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE EN 13164:2002.
Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacién. Productos manufacturados de
poliestireno extruido (XPS). Especificacion. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1, 3 6 4.

Identificacién: Se comprobara que la identificacion del producto recibido se corresponde con las

caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa.
a. Reaccién al fuego.
b. Conductividad térmica (W/mK).
c. Resistencia térmica (m2K/W).
d. Espesor (mm).
e. (Codigo de designacion del producto:
Abreviacién del poliestireno extruido: XPS.
Norma del producto: EN 13164.
Tolerancia en espesor: Ti.
Tension de compresién o Resistencia a compresion CS (10/Y)i.
Estabilidad dimensional a temperatura especifica DS (T+).
Estabilidad dimensional a temperatura y humedad especificas: DS(TH).
Resistencia a la traccion perpendicular a las caras TRi.
Fluencia a compresion CC(i1,i2,y)oc.
Carga puntual: PL(5)i.
Absorcién de agua a largo plazo por inmersion: WL(T)i.
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Absorcién de agua a largo plazo por difusion: WD(V)i.

Transmisién de vapor de agua.

Resistencia a ciclos de congelacion-deshielo: FTi.

En el cddigo de designacién se incluira la informacién anterior, excepto cuando no existan requisitos paralas

propiedades.
- Ensayos:
Resistencia térmica y conductividad térmica. Longitud y anchura. Espesor. Rectangularidad. Planeidad.
Estabilidad dimensional bajo condiciones especificas de temperatura y humedad. Tensiéon de compresién o
Resistencia a compresion. Reaccion al fuego. Estabilidad dimensional a temperatura especifica.
Estabilidad dimensional a temperatura y humedad especificas. Deformacién bajo condiciones de carga de
compresién y temperatura. Traccion perpendicular a las caras. Fluencia a compresién. Carga puntual
Absorcién de agua a largo plazo por inmersién. Absorcién de agua a largo plazo por difusion. Resistencia a
ciclos de congelacién-descongelacion. Propiedades de transmision de vapor de agua. Emision de
sustancias peligrosas.

3.3. PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE ESPUMA RIiGIDA DE POLIURETANO (PUR)

Productos manufacturados de espuma rigida de poliuretano, con o sin caras rigidas o flexibles o
revestimientos y con o sin refuerzo integral, que se utilizan para el aislamiento térmico de los edificios. El
poliuretano (PUR) también incluye el poliisocianurato (PIR).

- Marcado CE: Obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacién: UNE EN 13165:2002.
Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados de
espumarigida de poliuretano (PUR). Especificacion. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1, 3 6 4.

Identificacién: Se comprobara que la identificacion del producto recibido se corresponde con las
caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa.

a. Reaccién al fuego.
b. Conductividad térmica (W/mK). c.
Resistencia térmica (m2K/W).
d. Espesor (mm).
e. (Codigo de designacion del producto: Abreviacién

de la espuma rigida de poliuretano: PUR Norma del
producto: EN 13165.

Tolerancia en espesor: Ti.

Estabilidad dimensional a temperatura especifica: DS (TH)i
Comportamiento bajo cargay temperatura: DLT(i)5. Tension o
resistencia a compresion: CS (10/Y)i.

Fluencia a compresion: CC(it1,i2,y)oc.

Resistencia a la traccién perpendicular a las caras: TRi.

Planeidad después de mojado por una cara: FWi. Absorcidn
de agua a largo plazo: WL(T)i.

Transmision a largo plazo: MU o Zi.

Coeficiente practico de absorcion acustica: APi.

Coeficiente ponderado de absorcion acuUstica: AWi.

En el codigo de designacion se incluira la informacion anterior, excepto cuando no existan requisitos para
las propiedades.

- Ensayos:

Resistencia térmica y conductividad térmica. Longitud y anchura. Espesor. Rectangularidad. Planeidad.
Estabilidad dimensional bajo condiciones especificas de temperatura y humedad. Tensiéon de
compresién o resistencia a compresion. Reaccién al fuego. Deformacion bajo condiciones especificas de
compresiény temperatura. Resistencia a la traccion perpendicular a las caras. Fluencia a compresion.
Absorcion de agua. Planeidad después de mojado por una cara. Transmisién de vapor de agua.
Absorcién acustica.

Emision de sustancias peligrosas. Contenido en celdas cerradas.
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3.4. PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE FIBRA DE MADERA (WF)

Productos manufacturados de fibra de madera, con o sin revestimiento o recubrimiento, que se utilizan para
el aislamiento térmico de los edificios. Los productos se fabrican en forma de rollos, mantas, fieltros, planchas o
paneles.

- Marcado CE: Obligatorio desde el 13 de mayo de 2003. Norma de aplicacion: UNE EN 13171:2002.
Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacién. Productos manufacturados de fibra de
madera (WF). Especificacion. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1, 3 6 4.

Identificacién: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las
caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa.

a. Reaccién al fuego.

b. Conductividad térmica (W/mK). c.
Resistencia térmica (m2K/W).

d. Espesor (mm).

e. Cadigo de identificaciéon del producto.

Abreviacion de la fibra de madera: WF.

Norma del producto: EN 13171.

Tolerancia en espesor: Ti.

Estabilidad dimensional a temperatura especifica: DS(T+).

Estabilidad dimensional a temperatura y humedad especificas: DS(TH).

Tension o resistencia a compresion: CS (10\Y)i.

Resistencia a traccion perpendicular a las caras: TRi.

Fluencia a compresion: CC(it1,i2,y)oc.

Absorcién de agua a largo plazo: WSi.

Transmisién de vapor de agua: Zi.

Rigidez dinamica: SDi.

Compresibilidad: CPi.

Coeficiente practico de absorcion acustica: APi.

Coeficiente ponderado de absorcion acustica: AWi.

Resistencia al flujo de aire: AF.

En el codigo de designacion se incluira la informacion anterior, excepto cuando no existan requisitos para
las propiedades.

- Ensayos:

Resistencia térmica y conductividad térmica. Longitud y anchura. Espesor. Rectangularidad. Planeidad.
Estabilidad dimensional. Traccién perpendicular a las caras. Carga puntual. Fluencia a compresion.
Absorcién de agua. Transmisién de vapor de agua. Rigidez dinamica. Espesor. Reduccién de espesor a largo
plazo. Absorcion acustica. Resistencia al flujo de aire. Densidad aparente. Emisién de sustancias
peligrosas.

4. LAMINAS FLEXIBLES PARA LA IMPERMEABILIZACION

4.1. LAMINAS AUXILIARES PARA CUBIERTAS CON ELEMENTOS DISCONTINUOS

Laminas flexibles prefabricadas de plastico, betin, caucho y otros materiales adecuados, utilizadas
como laminas auxiliares en cubiertas con pendiente con elementos discontinuos (por ejemplo, tejas,
pizarras).

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de enero de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 13859:2006.
Laminas flexibles para la impermeabilizacién. Definiciones y caracteristicas de las laminas auxiliares.
Parte 1: Laminas auxiliares para cubiertas con elementos discontinuos.

Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1 6 3, el sistema 4 indica que no se requiere ensayo para la

reaccién al fuego en la clase F. Especificacién del sistema en funcién del uso previsto y de la clase
correspondiente:

Capas de control de vapor de agua: sistema 3.
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Capas de control de vapor de agua sometidas a reglamentaciones de reaccién al fuego:
- Clase (A1, A2, B, C)*: sistema 1.
- Clase (A1, A2, B, C)*, D, E: sistema 3.
- Clase F: sistema 4.
* Productos o materiales para los que una etapa claramente identificable en el proceso de produccion
supone una mejora en la clasificacion de reaccion al fuego (por ejemplo la adicion de retardadores de fuego
o la limitacién de material organico).
** Productos o materiales no contemplados por la nota (*).
Identificacién: Se comprobara que la identificacion del producto recibido se corresponde con las
caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa.

a. Anchuray longitud.

b. Espesor o masa.

c. Sustancias peligrosas y/o saludy seguridad y salud.
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas en funcién de los requisitos exigibles:

d. Reaccion al fuego.

e. Resistencia a la penetracién de agua: clase W1, W2, 6 W3. f.

Propiedades de traccion.

g. Resistencia al desgarro.

h. Flexibilidad a bajas temperaturas.

i. Comportamiento al envejecimiento artificial: resistencia a la penetracion de agua y resistencia a

la traccion.

- Distintivos de calidad:
Se comprobara que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.
- Ensayos:
Se realizaran los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:
Anchura y longitud. Rectitud. Reaccion al fuego. Resistencia a la penetracién de agua. Propiedades de
transmisién de vapor de agua. Propiedades de traccion. Resistencia al desgarro. Estabilidad dimensional.
Flexibiidad a bajas temperaturas. Comportamiento al envejecimiento artificial. Resistencia a la
penetracién de aire. Sustancias peligrosas.

4.2. LAMINAS PLASTICAS Y DE CAUCHO PARA IMPERMEABILIZACION DE CUBIERTAS

Laminas plasticas y de caucho, incluidas las laminas fabricadas con sus mezclas y aleaciones (caucho
termoplastico) para las que su uso previsto es la impermeabilizacién de cubiertas.

Como sistema de impermeabilizacién se entiende el conjunto de componentes de impermeabilizacién de la
cubierta en su forma aplicada y unida que tiene unas ciertas prestaciones y que debe comprobarse como
un todo.

En estas laminas se utilizan tres grupos de materiales sintéticos: plasticos, cauchos y cauchos
termoplasticos. A continuacién se nombran algunos materiales tipicos para los grupos individuales, con su
codigo normativo:

- Plasticos:

Polietileno clorosulfonado, CSM o PE-CS; acetato de etil-etileno o terpolimero de acetato de etil-etileno,
EEA; acetato de butil etileno, EBA; etieno, copolimero, betliin, ECB o EBT; acetato de vinil etileno, EVAC;
poliolefina flexible, FPP o PP-F; polietileno, PE; polietileno clorado, PE-C; poliisobutileno, PIB;
polipropileno, PP; cloruro de polivinilo, PVC.

- Cauchos:

Caucho de butadieno, BR; caucho de cloropreno, CR; caucho de polietileno clorosulfonado, CSM;
termopolimero de etileno, propileno y un dieno con una fraccion residual no saturada de dieno en la
cadena lateral, EPDM; caucho isobuteno-isopreno (caucho butilico), IIR; caucho acrilonitrilo-butadieno
(caucho de nitrilo), NBR.

- Cauchos termoplasticos:

Aleaciones elastoméricas, EA; caucho de fundicién procesable, MPR; estireno etileno butileno estireno,

Arquitecto Técnico - Javier Serrano Morte - Col. COAATN: 1.545
Calle Felipe Gorriti 43, bajo 31003 Pamplona (Navarra) - 647 60 14 19 - javier@estudiomose.com

53



REHABILITACION CUBIERTA INCLINADA M
IES LEZO BHI - LEZO 0 e

Co/Arquitectura

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

SEBS; elastémeros termoplésticos, no reticulados, TPE; elastémeros termoplasticos, reticulados, TPE-X;
copolimeros SEBS, TPS o TPS-SEBS; caucho termopléstico vulcanizado, TPVER

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de julio de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 13956:2006.
Laminas flexibles para la impermeabilizacion. Laminas plasticas y de caucho para
impermeabilizacion de cubiertas. Definiciones y caracteristicas.

Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1 6 2+, y en su caso, 3 0 4 para las caracteristicas de

reaccion al fuego y/o comportamiento a un fuego externo en funcién del uso previsto y nivel o clase:

Impermeabilizacién de cubiertas sujetas a reaccién al fuego:

- Clase (A1, A2, B, C)*: sistema 1.

- Clase (A1, A2, B, C)**, D, E: sistema 3.

- Clase F: sistema 4.

Comportamiento de la impermeabilizaciéon de cubiertas sujetas a un fuego externo:

- pr EN 13501-5 para productos que requieren ensayo sistema 3.

- Productos Clase F ROOF: sistema 4.

Impermeabilizacion de cubiertas: sistema 2+ (por el requisito de estanquidad).

* Productos o materiales para los que una etapa claramente identificable en el proceso de produccién
supone una mejora en la clasificacion de reaccién al fuego (por ejemplo la adicién de retardadores de fuego
o la limitacién de material organico).

** Productos o materiales no contemplados por la nota (*).

Identificacién: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las
caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa.

a. Anchuray longitud. b.

Espesor o masa.

c. Sustancias peligrosas y/o saludy seguridad y salud.

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas en funcién de los requisitos exigibles,

relacionadas con los sistemas de impermeabilizacion siguientes:

- Laminas expuestas, que podran ir adheridas o fijadas mecanicamente.

- Laminas protegidas, bien con lastrado de grava bien en cubiertas ajardinadas, parking o

similares.

a. Defectos visibles (en todos los sistemas).

b. Dimensiones, tolerancias y masa por unidad de superficie (en todos los sistemas). c.

Estanquidad (en todos los sistemas).

d. Comportamiento a un fuego externo (en el caso de laminas expuestas en funcién de los
materiales y la normativa; en el caso de laminas protegidas, cuando la cubierta sea conforme con
la Decisién de la Comisién 2000/533/CE).

e. Reaccién al fuego (en todos los sistemas en funcién de los materiales o la normativa). f.

Resistencia al pelado de los solapes (en laminas expuestas).

g- Resistencia al cizallamiento de los solapes (en todos los sistemas). h.

Resistencia a la traccion (en todos los sistemas).

Alargamiento (en todos los sistemas).

Resistencia al impacto (en todos los sistemas).

Resistencia a una carga estatica (en laminas protegidas).

Resistencia al desgarro (en ldminas expuestas fijadas mecanicamente).

Resistencia a la penetracion de raices (s6lo en laminas para cubierta ajardinada).

Estabilidad dimensional (en todos los sistemas).

Plegabilidad a baja temperatura (en todos los sistemas). p.

Exposicién UV (1000 h) (en laminas expuestas).

Efectos de los productos quimicos liquidos, incluyendo el agua (en todos los sistemas en
funcion de los materiales y la normativa).

r. Resistencia al granizo (enl&minas expuestas cuando lo requieran las condiciones climaticas). s.

o5 3T m T
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Propiedades de transmisién de vapor de agua (en todos los sistemas en funcién de la
normativa).
t. Resistencia al ozono (sélo para laminas de caucho en el caso de laminas expuestas o
protegidas con grava).
u. Exposicién al betin (en todos los sistemas en funcion de los materiales).
- Distintivos de calidad:
Se comprobara que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.
- Ensayos:
Se realizaran los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimientoy, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:
Defectos visibles. Anchura y longitud. Rectitud. Planeidad. Masa por unidad de area. Espesor efectivo.
Estanquidad al agua. Comportamiento frente a un fuego externo. Reaccion al fuego. Resistencia al
pelado de los solapes. Resistencia al cizallamiento de los solapes. Resistencia a la traccion.
Alargamiento. Resistencia al impacto. Resistencia a una carga estética. Resistencia al desgarro.
Resistencia a la penetracién de raices. Estabilidad dimensional. Plegabilidad a baja temperatura.
Exposiciéon UVER Efectos de los productos quimicos liquidos, incluyendo el agua. Resistencia al granizo.
Propiedades de transmisién de vapor de agua. Resistencia al ozono. Exposicion al betun.

5. VENTANAS Y PUERTAS PEATONALES EXTERIORES

Ventanas de maniobra manual o motorizada, balconeras y pantallas (conjunto de dos o mas ventanas en un
plano con o sin marcos separadores), para instalacion en aberturas de muros verticales y ventanas de tejado
para instalacién en tejados inclinados completas con: herrajes, burletes, aperturas acristaladas con/sin
persianas incorporadas, con/sin cajones de persiana, con/sin celosias.

Ventanas, de tejado, balconeras y pantallas (conjunto de dos o mas puertas en un plano con o sin
marcos separadores), maniobradas manualmente o motorizadas: completa o parcialmente acristaladas
incluyendo cualquier tipo de relleno no transparente. Fijadas o parcialmente fijadas o operables con uno o
mas marcos (abisagrada, proyectante, pivotante, deslizante).

Puertas exteriores peatonales de maniobra manual o motorizadas con hojas planas o con paneles,
completas con: tragaluces integrales, si los hubiera; partes adyacentes que estan contenidas dentro de un
marco Unico para inclusién en una apertura Unica si los hubiera.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de febrero de 2009. Norma de aplicacién: UNE EN 14351-1:2006.
Ventanas y puertas peatonales exteriores. Norma de producto, caracteristicas de prestacién. Parte
1: Ventanas y puertas peatonales exteriores sin caracteristicas de resistencia al fuego y/o control de
humo. Sistema de evaluacion de la conformidad:

NIVELES O CLASES / (SISTEMAS DE EVALUACION DE LA CONFORMIDAD)
Productos: Puertas y Portones con o sin herrajes relacionados). Usos previstos:
- Compartimentacién de fuego, humo y en rutas de escape: (1)
- Enrutas de escape: (1)
- Otros usos especificos declarados y/o usos sujetos a otros requisitos especificos, en particular ruido,
energia, estanqueidad y seguridad de uso: (3)
- Para comunicacion interna solamente: (4)
Productos: Ventanas (con o sin herrajes relacionados). Usos previstos:
- Compartimentacion de fuego/ humo y en rutas de escape: (4)
- Cualquiera otra: (3)
Productos: Ventanas de tejado. Usos previstos:
- Para usos sujetos a resistencia al fuego (por ejemplo, compartimentacién de fuego): CUALQUIERA / (3)
- Para usos sujetos a reglamentaciones de reaccion al fuego:
A1,A2,B,C / (1)
A1,A2,B,C,D,E / (3) At
aE,F/ (4)
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- Para usos que contribuyan a rigidizar la estructura de la cubierta: (3)
- Para usos distintos de los especificados anteriormente: (3)

Identificacién: Se comprobara que la identificacion del producto recibido se corresponde con las
caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa. Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los
requisitos exigibles:

Ventanas:
a. Resistencia a la carga de viento. Clasificacion /(Presion de ensayo Pa): 1/(400), 2/(800),
3/(1200), 4/(1600), 5/(2000), Exxx/(>2000).
b. Resistencia a la carga de viento. Clasificacion /(Flecha del marco): A/(=1/150), B/(=1/200),
C/(=1/300).

c. Resistencia a la carga de nieve y permanente. (Valor declarado del relleno. P.ej., tipo y espesor del

vidrio).

d. Reaccién al fuego.(F,E,D,C,B,A2,A1)

e. Comportamiento al fuego exterior.

f. Estanquidad al agua (ventanas sin apantallar). Clasificacion/ (Presién de ensayo Pa): 1A(0),
2A(50), 3A(100), 4A(150), 5A(200), 6A(250), 7A(300), 8A(450), 9A(600), Exxx(>600).

g. Estanquidad al agua (ventanas apantalladas). Clasificacién/ (Presién de ensayo Pa): 1B(0),
2B(50), 3B(100), 4B(150), 5B(200), 6B(250), 7B(300).

h. Sustancias peligrosas. (Como se requiera por las reglamentaciones).

i. Resistencia al impacto. (Altura de caida en mm). 200, 300, 450, 700, 950.

j- Capacidad para soportar carga de los dispositivos de seguridad. (Valor umbral). k.

Prestacion acustica. Atenuacién de sonido Rw (C;Ctr) (dB). (Valor declarado).

I.  Transmitancia térmica. Uw (W/(m2K). (Valor declarado).

m. Propiedades de radiacién. Factor solar g. (Valor declarado).

n. Propiedades de radiacion. Transmision de luz (¢v). (Valor declarado).

0. Permeabilidad al aire. Clasificacion/(Presion max. de ensayo Pa)/(Permeabilidad de referencia al aire
a 100 Pa (m3/hm2 o m3/hm). 1/(150)/(50 0 12,50), 2/(300)/(27 o 6,75), 3/(600)/(9 0 2,25),
4/(600)/(3 0 0,75).

p. Fuerza de maniobra. 1, 2.

g. Resistencia mecanica. 1,2,3,4.

r.  Ventilacién. Exponente del flujo de aire (n). Caracteristicas de flujo de aire (K). Proporciones de flujo
de aire. (Valores declarados)

s. Resistencia a la bala. FB1, FB2, FB3, FB4, FB5, FB6, FB7, FSG.

t. Resistencia a la explosion (Tubo de impacto). EPR1, EPR2, EPR3, EPRA4.

u. Resistencia a la explosion (Ensayo al aire libre). EXR1, EXR2, EXR3, EXR4, EXR5.

v. Resistencia a aperturas y cierres repetidos (NUmero de ciclos). 5000, 10000, 20000. w.

Comportamiento entre climas diferentes.

x. Resistencia a la efraccion. 1, 2, 3, 4, 5, 6.

Puertas:

a. Resistencia a la carga de viento. Clasificacion /(Presion de ensayo Pa): 1/(400), 2/(800),
3/(1200), 4/(1600), 5/(2000), Exxx/(>2000).

b. Resistencia a la carga de viento. Clasificacion /(Flecha del marco): A/(=1/150), B/(=1/200),
C/(=1/300).

c. Estanquidad al agua (puertas sin apantallar). Clasificacién/ (Presion de ensayo Pa): 1A(0),
2A(50), 3A(100), 4A(150), 5A(200), 6A(250), 7A(300), 8A(450), 9A(600), Exxx(>600).

d. Estanquidad al agua (puertas apantalladas). Clasificacion/ (Presién de ensayo Pa): 1B(0),
2B(50), 3B(100), 4B(150), 5B(200), 6B(250), 7B(300).

e. Sustancias peligrosas. (Como se requiera por las reglamentaciones).

f.  Resistencia al impacto. (Altura de caida en mm). 200, 300, 450, 700, 950.

g. Capacidad para soportar carga de los dispositivos de seguridad. (Valor umbral). h.

Altura y anchura. (Valores declarados).
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Capacidad de desbloqueo.
Prestacion acustica. Atenuacién de sonido Rw (C;Ctr) (dB). (Valor declarado).
Transmitancia térmica. Up (W/(m2K). (Valor declarado).
Propiedades de radiacion. Factor solar g. (Valor declarado).
Propiedades de radiacion. Transmision de luz (¢v). (Valor declarado).
Permeabilidad al aire. Clasificacion/(Presion méax. de ensayo Pa)/(Permeabilidad de referencia al aire
a 100 Pa) m3/hm?2 o m3/hm. 1/(150)/(50 o 12,50), 2/(300)/(27 o 6,75), 3/(600)/(9 o 2,25),
4/(600)/(3 0 0,75).
Fuerza de maniobra. 1, 2, 3, 4
Resistencia mecanica. 1, 2, 3, 4.
Ventilacién. Exponente del flujo de aire (n). Caracteristicas de flujo de aire (K). Proporciones de flujo
de aire. (Valores declarados)
Resistencia a la bala. FB1, FB2, FB3, FB4, FB5, FB6, FB7, FSG.
Resistencia a la explosion (Tubo de impacto). EPR1, EPR2, EPR3, EPRA4.
Resistencia a la explosién (Campo abierto). EXR1, EXR2, EXR3, EXR4, EXR5.
Resistencia a aperturas y cierres repetidos (NUumero de ciclos). 5000, 10000, 20000, 50000,
100000, 200000, 500000, 100000.
v. Comportamiento entre climas diferentes. (Deformacién permisible). 1(x), 2(x), 3(x). w.
Resistencia a la efraccion. 1, 2, 3, 4, 5, 6.
Puertas y ventanas:
a. Informacién sobre almacenaje y transporte, si el fabricante no es responsable de la instalacién
del producto.
b. Requisitos y técnicas de instalacién (in situ), si el fabricante no es responsable de la instalacion del
producto.
c. Mantenimiento y limpieza.
d. Instrucciones de uso final incluyendo instrucciones sobre sustituciéon de componentes. e.
Instrucciones de seguridad de uso.
- Distintivos de calidad:
Se comprobara que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa, que aseguren las caracteristicas.
- Ensayos:
Hay caracteristicas cuyos valores pueden cambiar si se modifica un cierto componente (herrajes, juntas de
estanqueidad, material y perfil, acristalamiento), en cuyo caso deberia llevarse a cabo un reensayo debido a
modificaciones del producto.
Se realizaran los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimientoy, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:
Resistencia a la carga de viento.
- Resistencia a la nieve y a la carga permanente.
- Reaccion al fuego en ventanas de tejado.
- Comportamiento al fuego exterior en ventanas de tejado.
- Estanquidad al agua.
- Sustancias peligrosas.
- Resistencia al impacto, en puertas y ventanas acopladas con vidrio u otro material fragmentario.
- Capacidad de soportar carga de los mecanismos de seguridad (p. ej. Topes de sujecion y
reversibles, limitadores y dispositivos de fijacion para limpieza).
- Altura y anchura de apertura de puertas y balconeras en mm.
- Capacidad de desbloqueo de los dispositivos de salida de emergenciay antipatico instalados en
puertas exteriores.
- Prestaciones acusticas.
- Transmitancia térmica de puertas Up y ventanas Uyy.
- Propiedades de radiacién: transmitancia de energia solar total y transmitancia luminosa de los
acristalamientos transldcidos.
- Permeabilidad al aire.

°
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- Durabilidad: material de fabricacién, recubrimiento y proteccion. Informacién sobre el
mantenimientoy las partes reemplazables. Durabilidad de ciertas caracteristicas (estanquidad y
permeabilidad al aire, transmitancia térmica, capacidad de desblogueo, fuerzas de maniobra).

- Fuerzas de maniobra.

- Resistencia mecanica.

- Ventilacién (dispositivos de transferencia de aire integrados en una ventana o puerta):
caracteristicas del flujo de aire, exponente de flujo, proporcion de flujo del aire a presion diferencial de
(4,8,10 y 20)Pa.

- Resistencia a la bala.

- Resistencia a la explosion (con tubo de impacto o ensayo al aire libre).

- Resistencia a aperturas y cierres repetidos.

- Comportamiento entre climas diferentes.

- Resistencia a la efraccién.

- En puertas exteriores peatonales motorizadas: seguridad de uso, otros requisitos de los
motores y componentes eléctricos/ herrajes.

- Enventanas motorizadas: seguridad de uso de los motores y componentes eléctricos/ herrajes.

6. VIDRIOS PARA LA CONSTRUCCION

Productos en forma de placas planas, curvadas o conformadas, obtenidos por colada continua,
laminacion, estirado o flotado, de una masa amorfa de elementos vitrificables, fundentes y estabilizantes, que
pueden ser coloreados o tratados para mejorar sus propiedades mecanicas, usados en construccion para
acristalamiento de huecos.

Los productos vitreos pueden tratarse segun los métodos:

Recocido: una vez obtenido el vidrio por fusién de sus componentes, sale del hornoy el recocido relaja

las tensiones de enfriamiento.

Templado: una vez recocido el vidrio, se calienta hasta la plastificacion y posterior enfriamiento
consiguiendo propiedades mecanicas y fragmentacion en trozos muy pequefios.

Termo endurecido: se le introduce una tensién superficial permanente de compresién mediante
calentamiento/ enfriamiento consiguiendo aumentar su resistencia a las tensiones mecanicas vy
fragmentacion en trozos muy pequefos.

Templado térmicamente: se le introduce una tension superficial permanente de compresion mediante
calentamiento/ enfriamiento consiguiendo aumentar su resistencia a las tensiones mecanicas vy
fragmentacion en trozos muy pequefios y de bordes embotados.

Endurecido quimicamente: proceso de cambio de iones, consiguiendo aumento de resistencia y
fragmentacion en trozos pequenos.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE:

Vidrio incoloro de silicato sodocalcico. Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2006. Norma
de aplicacion: Norma UNE EN 572-9:2004. Vidrio para la construccién. Productos basicos de vidrio. Vidrio de
silicato sodocalcico. Parte 9: Evaluacion de la conformidad/Norma de producto. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

Vidrio de capa. Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2006. Norma UNE EN 1096-4:2004.
Vidrio para la edificaciéon. Vidrio de capa. Parte 4: Evaluacion de la conformidad/Norma de producto.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

Unidades de vidrio aislante. Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2007. Norma UNE EN 1279-
5:2005 Vidrio para la edificacién. Unidades de vidrio aislante. Parte 5: Evaluacion de la conformidad.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

Vidrio borosilicatado. Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2006. Norma UNE EN 1748-1-
2:2004. Vidrio para la edificacion. Productos basicos especiales. Parte 1-2: Vidrio borosilicatado.
Evaluacion de la conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

Vidrio de silicato sodocélcico termoendurecido. Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2006.
Norma UNE EN 1863-2:2004. Vidrio para la edificacién. Vidrio de silicato sodocélcico termoendurecido.
Parte 2: Evaluacién de | conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluacion de la conformidad:
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1/3/4.
Vidrio de silicato sodocélcico de seguridad templado térmicamente. Marcado CE obligatorio desde 1 de
septiembre de 2006. Norma UNE EN 12150-2:2004. Vidrio para la edificacion. Vidrio de silicato
sodocalcico de seguridad templado térmicamente. Parte 2: Evaluacion de la conformidad/Norma de
producto. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.
Vidrio de silicato sodocalcico endurecido quimicamente. Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de
2006. Norma UNE EN 12337-2:2004. Vidrio para la edificacion. Vidrio de silicato sodocalcico endurecido
quimicamente. Parte 2: Evaluacién de la conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 1/3/4.
Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente. Marcado CE obligatorio desde 1 de
septiembre de 2006. Norma UNE EN 13024-2:2004. Vidrio para la edificacion. Vidrio borosilicatado de
seguridad templado térmicamente. Parte 2: Evaluacién de la conformidad/ Norma de producto. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 1/3/4.
Productos de vidrio de silicato basico alcalinotérreo. Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de
2006. Norma UNE EN 14178-2:2004. Vidrio para la edificacién. Productos de vidrio de silicato basico
alcalinotérreo. Parte 2: Evaluacion de la conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 1/3/4.
Vidrio de seguridad de silicato sodocalcico templado en caliente. Marcado CE obligatorio desde 1 de
marzo de 2007. Norma UNE EN 14179-2:2005. Vidrio para la edificacion. Vidrio de seguridad de silicato
sodocalcico templado en caliente. Parte 2: Evaluacién de la conformidad/ Norma de producto. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 1/3/4.
Vidrio de seguridad de silicato alcalinotérreo endurecido en caliente. Marcado CE obligatorio desde 1 de junio
de 2007. Norma UNE EN 14321-2:2005. Vidrio para la edificacion. Vidrio de seguridad de silicato
alcalinotérreo endurecido en caliente. Parte 2: Evaluacion de la conformidad. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 1/3/4.
Vidrio laminado y vidrio laminado de seguridad. Marcado CE obligatorio desde 1 de junio de 2006.
Norma UNE EN 14449:2005/AC:2005. Vidrio para la edificacion. Vidrio laminado y vidrio laminado de
seguridad. Evaluacion de la conformidad. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.
Identificacién: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las
caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa. Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcion de los
requisitos exigibles:
a. Tipode vidrio:

Vidrios basicos:
Vidrio impreso armado: de silicato sodocalcico, plano, transparente, incoloro o coloreado, con malla de
acero incorporada, de caras impresas o lisas.
Vidrio pulido armado: obtenido a partir del vidrio impreso armado ,de silicato sodocélcico, plano,
transparente, incoloro, de caras paralelas y pulidas.
Vidrio plano: de silicato sodocélcico, plano, transparente, incoloro o coloreado, obtenido por estirado
continuo, caras pulidas al fuego.
Vidrio impreso: de silicato sodocalcico, plano, transparente, que se obtiene por colada y laminacién
continuas.
Vidrio "en U": vidrio de silicato sodocalcico, translicido, incoloro o coloreado, que se obtiene por colada y
laminacion continuas y sometido a un proceso de formacién de perfiles en "U" al que, en caso de ser
armado, se le incorpora durante el proceso de fabricacién una malla de acero soldada en todas sus
intersecciones.

Vidrios bésicos especiales:
Vidrio borosilicatado: silicatado con un porcentaje de Oxido de boro que le confiere alto nivel de
resistencia al choque térmico, hidrolitico y a los acidos muy alta.
Vitroceramica: vidrio formado por una fase cristalina y otra viscosa residual obtenido por los métodos
habituales de fabricacion de vidrios y sometido a un tratamiento térmico que transforma de forma
controlada una parte del vidrio en una fase cristalina de grano fino que le dota de unas propiedades
diferentes a las del vidrio del que procede.
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Vidrios de capa:
Vidrio basico, especial, tratado o laminado, en cuya superficie se ha depositado una o varias capas de
materiales inorganicos para modificar sus propiedades.
Vidrios laminados:
Vidrio laminado: conjunto de una hoja de vidrio con una o0 mas hojas de vidrio (basicos, especiales, de capa,
tratados) y/ o hojas de acristalamientos plasticos unidos por capas o materiales que pegan o separan las
hojas y pueden dar propiedades de resistencia al impacto, al fuego, etc.
Vidrio laminado de seguridad: conjunto de una hoja de vidrio con una o mas hojas de vidrio (basicos,
especiales, de capa, tratados) y/ o hojas de acristalamientos plasticos unidos por capas o materiales que
aportan resistencia al impacto.
b. Coloracion. Coloreado/ incoloro. (Basado en la Norma UNE 572-1:2005, que indica los valores de
transmision luminosa para considerar que un vidrio es incoloro).
c. Cifrauno o varios digitos que indican el espesor, en mm, del vidrio.
d. 2 grupos de numeros unidos por el signo x que indican, en mm, la longitud y anchura
nominales.
e. Siglas que designan la clase de vidrio. Clase 1/ clase 2. (Basado en la Norma UNE-EN 572-
4:1995, en funcién de los defectos y criterios de aceptacion).
f.  Envidrios impresos, referencia del dibujo del vidrio segin la designacion del fabricante.

g. En vidrios en “U”: 3 grupos de cifras separados por una coma que indican, en mm, la anchura
nomina, altura nominal del ala y longitud nominal del vidrio. NUmero que indica, en mm,. Tipo de vidrio
en “U”, armado o sin armar.

h. Apertura de la malla del armado.

i. Método de obtencion del vidrio: plano o flotado, estirado, laminado, moldeado.

j.  Clase segun el valor nominal del coeficiente de dilatacion lineal. Clase 1/ clase2/ clase 3.

k. Letra maylscula que indica la categoria del vidrio. Categoria A/ categoria B/ categoria C.

(Basado en Norma UNE EN 1748-1:1998, criterios de aceptacién).

I.  Designacion del sustrato vitreo. Plano. Estirado. Impreso armado. Perfilado. De seguridad
templado térmicamente. Borosilicatado de seguridad templado térmicamente. Reforzado
térmicamente. Borosilicatado reforzado térmicamente. Laminado. Laminado de seguridad.

m. En vidrios de capa. Segun ubicacion de la superficie recubierta del vidrio (interior exterior o
indistintamente) y/o utilizacién. Referencia de la Norma UNE, para los requisitos exigibles al
vidrio, segun la clase.

n. Propiedades adicionales. Con propiedades de resistencia al fuego o resistente al fuego.

0. Propiedades generales: T¢

(%). Transmisién luminosa

T? g (%). Transmisién luminosa difusa

Te. (%). Transmisién energética

RZE. Reflexién luminosa exterior (%)

R?]. Reflexién luminosa interior (%) Ry.

Reflexién luminosa difusa

ReE. Reflexion energética exterior (%)

Rel. Reflexion energética interior (%) Ag.

Absorcién energética (%)

Ag1. Absorcion energética del vidrio exterior en doble acristalamiento (%)
Agp. Absorcion energética del vidrio interior en doble acristalamiento (%) SC.
Coeficiente de sombra

Rw. indice de atenuacion acustica ponderado (dB)

C. Término de adaptacion acustica para el ruido rosa (dB)

Ctr. Término de adaptacion acustica para el ruido de trafico (dB) RA.

indice de atenuacion acustica (ruido rosa) (dB)

B. Reflectancia luminosa detectada en un angulo de 602 medido a partir de la vertical (Glassgard 609)
gL. Factor solar (adimensional)
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UHVER Transmitancia (W/m2K)

- Distintivos de calidad:

Se comprobara que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa, que aseguren las caracteristicas.

- Ensayos:

Se realizaran los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimientoy, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Clasificacion de la resistencia al fuego de vidrios para la construccion.

Determinacién de la transmisiéon luminosa, de la transmisién solar directa, de la transmisién energética total
y de la radiacion ultravioleta Ty de vidrios para la construccion.

Propiedades generales fisicas y mecénicas de vidrios para la construccion:

Determinacién de las dimensiones y del aspecto de los vidrios basicos de silicato sodocalcico para la
construccion.

Comprobacién del aspecto de los vidrios de capa para construccion.

Determinacion de propiedades fisicas y mecanicas de vidrios de capa para la construccion.

Determinacion de la resistencia a flexion de vidrios para la construccion.

Comprobacién de las dimensiones y del aspecto de vidrios borosilicatados para la construccion.
Comprobacién de las dimensiones y del aspecto de vitroceramicas para la construccion.

Comprobacion de las dimensiones y del aspecto, y determinacién de las propiedades fisicas y
mecanicas de vidrios de silicato sodocalcico de seguridad templado térmicamente para la construccion.
Comprobacién de las dimensiones y del aspecto, y determinacion de las propiedades fisicas de vidrios de
silicato sodocalcico endurecido quimicamente para la construccion.

Determinacién de la durabilidad de vidrios laminados para la construccion.

Comprobacién de las dimensiones de vidrios laminados para la construccion.

Determinacion de la emisividad de vidrios para la construccion.

7. TEJAS Y PIEZAS AUXILIARES DE ARCILLA COCIDA

Elementos de recubrimiento para colocacién discontinua sobre tejados inclinados y revestimiento interior y
exterior de muros, que se obtienen por conformacién (extrusién y/o prensado), secado y coccion, de una
pasta arcillosa que puede contener aditivos y que pueden estar recubiertos total o parcialmente de engobe o
esmalte.

Tipos:

- Teja con encaje lateral y de cabeza: teja que tiene un dispositivo de encaje lateral y un dispositivo de
encaje transversal simple o multiple.

- Teja con solo encaje lateral: teja que tiene un dispositivo de encaje lateral y carece de dispositivo de
encaje transversal, lo que permite obtener valores variables de recubrimiento.

- Teja plana sin encaje: teja que no tiene ningun dispositivo de encaje y puede presentar ligeros nervios
longitudinales y/o transversales.

- Tejade solape:teja que esta perfilada en forma de S y no contiene ningun dispositivo de encaje.

- Teja curva: teja que tiene forma de canaldn con bordes paralelos o convergentesy un disefio que
permite obtener valores variables de solape de cabeza.

- Piezas especiales: elementos destinados a completar y/o complementar las tejas utilizadas en la
cubierta con disefio y dimensiones compatibles con ellas.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE:

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 1304:2006. Tejas de
arcilla cocida para colocacion discontinua. Definiciones y especificaciones de producto
Sistemas de evaluacion de la conformidad: 3/4.

Identificacién: Se comprobara que la identificacion del producto recibido se corresponde con las
caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa.

TEJA CON ENCAJE LATERAL Y DE CABEZA Y TEJA CON SOLO ENCAJE LATERAL:
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Designacion, se definen dos clases: mixta o plana.
Dimensiones nominales (longitud y anchura), en mm.

c. Impermeabilidad, se definen dos categorias: 1 (factor medio de impermeabilidad = 0,5
cm3/cm2/dia o coeficiente medio de impermeabilidad = 0,8) 6 2 (factor medio de
impermeabilidad = 0,8 cm3/cm2/dia o coeficiente medio de impermeabilidad = 0,925).

d. Tipo de ensayo a la helada en funcién del pais donde se vayan a utilizar: A (Bélgica,
Luxemburgo y Holanda), B (Alemania, Austria, Finlandia, Islandia, Noruega, Suecia y Suiza), C
(Espafia, Francia, Grecia, ltaliay Portugal), D (Dinamarca, Irlanda y Reino Unido).

TEJA PLANA SIN ENCAJE Y TEJA DE SOLAPE:

a. Dimensiones nominales (longitud y anchura), en mm.

b. Impermeabilidad, se definen dos categorias: 1 (factor medio de impermeabilidad = 0,5
cm3/cm2/dia o coeficiente medio de impermeabilidad = 0,8) 6 2 (factor medio de
impermeabilidad = 0,8 cm3/cm2/dia o coeficiente medio de impermeabilidad =< 0,925).

c. Tipo de ensayo a la helada en funcion del pais donde se vayan a utilizar: A (Bélgica,
Luxemburgo y Holanda), B (Alemania, Austria, Finlandia, Islandia, Noruega, Suecia y Suiza), C
(Espana, Francia, Grecia, ltaliay Portugal), D (Dinamarca, Irlanda y Reino Unido).

TEJA CURVA:

a. Dimensiones nominales (longitud), en mm.

b. Impermeabilidad, se definen dos categorias: 1 (factor medio de impermeabilidad = 0,5
cm3/cm2/dia o coeficiente medio de impermeabilidad = 0,8) 6 2 (factor medio de
impermeabilidad = 0,8 cm3/cm2/dia o coeficiente medio de impermeabilidad =< 0,925).

c. Tipo de ensayo a la helada en funcidon del pais donde se vayan a utilizar: A (Bélgica,
Luxemburgo y Holanda), B (Alemania, Austria, Finlandia, Islandia, Noruega, Suecia y Suiza), C
(Espafa, Francia, Grecia, ltaliay Portugal), D (Dinamarca, Irlanda y Reino Unido).

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcion de los requisitos exigibles:

a. Resistencia mecéanica.

b. Comportamiento frente al fuego exterior. c.

Clase de reaccion al fuego.

d. Emision de sustancias peligrosas.
- Ensayos:
Se realizaran los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimientoy, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:
Caracteristicas estructurales. Regularidad de la forma. Rectitud (control de flecha). Dimensiones.
Impermeabilidad. Resistencia a flexién. Resistencia a la helada. Comportamiento al fuego exterior.
Reaccion al fuego.

8.1. CEMENTOS COMUNES

Conglomerantes hidraulicos finamente molidos que, amasados con agua, forman una pasta que fragua y
endurece por medio de reacciones y procesos de hidratacion y que, una vez endurecidos, conservan su
resistencia y estabilidad incluso bajo el agua. Los cementos conformes con la UNE EN 197-1,
denominados cementos CEM, son capaces, cuando se dosifican y mezclan apropiadamente con agua y
aridos de producir un hormigbn o un mortero que conserve su trabajabilidad durante tiempo suficiente y
alcanzar, al cabo de periodos definidos, los niveles especificados de resistencia y presentar también
estabilidad de volumen a largo plazo.

oo

Los 27 productos que integran la familia de cementos comunes y su designacién es:

TIPOS PRINCIPALES. DESIGNACION (TIPOS DE CEMENTOS COMUNES)

CEM . CEMENTO PORTLAND: CEM | CEM II.

CEMENTOS PORTLAND MIXTOS:

- Cemento Portland con escoria: CEM II/A-S, CEM 1I/B-S

- Cemento Portland con humo de silice: CEM II/A-D

- Cemento Portland con puzolana: CEM II/A-P, CEM II/B-P, CEM II/A-Q, CEMII/B-Q
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- Cemento Portland con ceniza volante: CEM II/A-V, CEM |I/B-V, CEM II/A-W, CEM II/B-W

- Cemento Portland con esquisto calcinado: CEM II/A-T, CEM II/B-T

- Cemento Portland con caliza, CEM II/A-L, CEM 1I/B-L, CEM II/A-LL, CEM II/B-LL

- Cemento Portland mixto, CEM II/A-M, CEM 1I/B-M

CEMIII. CEMENTOS CON ESCORIAS DE ALTO HORNO: CEM III/A, CEM 11I/B, CEM IIl/C CEM IV.
CEMENTOS PUZOLANICOS: CEM IV/A, CEM IV/A

CEM V. CEMENTOS COMPUESTOS: CEM V/A

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de abril de 2002. Norma de aplicacion: UNE EN 197-1. Cemento.
Parte 1: Composicién, especificaciones y criterios de conformidad de los cementos comunes.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 1+

Identificacién: Los cementos CEM se identificaran al menos por el tipo, y por las cifras 32,5, 42,5 6 52,5,

que indican la clase de resistencia (ej., CEM | 42,5R). Para indicar la clase de resistencia inicial se
afiadiran las letras N o R, segun corresponda. Cuando proceda, la denominacién de bajo calor de
hidratacion. Puede llevar informacién adicional: limite en cloruros (%), limite de pérdida por calcinacién de
cenizas volantes (%), nomenclatura normalizada de aditivos.

En caso de cemento ensacado, el marcado de conformidad CE, el numero de identificacién del
organismo de certificacion y la informacion adjunta, deben ir indicados en el saco o en la documentacién
comercial que lo acomparia (albaranes de entrega), o bien en una combinaciéon de ambos. Si sélo parte de la
informacién aparece en el saco, entonces, es conveniente que la informacion completa se incluya en la
informacion comercial. En caso de cemento expedido a granel, dicha informacion deberia ir recogida de
alguna forma apropiada, en los documentos comerciales que lo acomparien.

Se comprobara que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas

exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién
facultativa. Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos
exigibles:
a. Propiedades mecéanicas (paratodos los tipos de cemento):
a.1. Resistencia mecanica a compresién normal (Mpa). A los 28 dias.
a.2. Resistencia mecanica a compresién inicial (Mpa). A los 2 6 7 dias. b.
Propiedades fisicas (paratodos los tipos de cemento):
b.1. Tiempo de principio de fraguado (min)
b.2. Estabilidad de volumen (expansién) (mm)
c. Propiedades quimicas (paratodos los tipos de cemento):
c.1. Contenido de cloruros (%)
c.2. Contenido de sulfato (% SO3)
¢.3. Composicidn (% en masa de componentes principales - Clinker, escoria de horno alto, humo de
silice, puzolana natural, puzolana natural calcinada, cenizas volantes siliceas, cenizas volantes
calcareas, esquistos calcinados, caliza- y componentes minoritarios)
d. Propiedades quimicas (para CEM I, CEM Il1):
d.1. Pérdida por calcinacién (% en masa del cemento final)
d.2. Residuo insoluble (% en masa del cemento final)
e. Propiedades quimicas (para CEM IV):
e.1 Puzolanicidad

- Distintivos de calidad:

Se comprobara que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la

direccién facultativa, que aseguren las caracteristicas.

- Ensayos:

Se realizaran los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el

proyecto o por la direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Resistencia normal. Resistencia inicial. Principio de fraguado. Estabilidad. Cloruros. Sulfatos.

Composicién. Pérdida por calcinacién. Residuo insoluble. Puzolanicidad.
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8.2. ADITIVOS PARA HORMIGONES

Producto incorporado a los hormigones de consistencias normales en el momento del amasado en una
cantidad = 5%, en masa, del contenido de cemento en el hormigén con objeto de modificar las
propiedades de la mezcla e estado fresco y/o endurecido.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de octubre de 2007. Norma de aplicacion: UNE EN 934-
2:2001/A2:2005. Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para hormigones.
Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 2+.

Identificacién: Se comprobara que la identificacién del producto recibido se corresponde con las

caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa. Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcion de los
requisitos exigibles:
a. Homogeneidad. b.
Color.
c. Componente activo. d.
Densidad relativa.
e. Extracto seco convencional. f.
Valor del PH.
g. Efecto sobre el tiempo de fraguado con la dosificacién maxima recomendada. h.
Contenido en cloruros totales.
i. Contenido en cloruros solubles en agua. j.
Contenido en alcalinos.
k. Comportamiento a la corrosion.
I.  Caracteristicas de los huecos de aire en el hormigén endurecido (Factor de espaciado en el
hormigon de ensayo = 0,2 mm
m. Resistencia a la compresion a 28 dias = 75% respecto a la del hormigén testigo.
n. Contenido en aire del hormigdn fresco. = 2,5% en volumen por encima del volumen de aire del
hormigdn testigo y contenido total en aire 4% / 6%.

- Ensayos:

Se realizaran los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimientoy, en su caso, por el

proyecto o por la direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Definicién y composicién de los hormigones y morteros de referencia para ensayos de aditivos para

hormigén.

Determinacién del tiempo de fraguado de hormigones con aditivos.

Determinacion de la exudacion del hormigon.

Determinacion de la absorcion capilar del hormigén.

Analisis infrarrojo de aditivos para hormigones.

Determinacion del extracto seco convencional de aditivos para hormigones. Determinacion

de las caracteristicas de los huecos de aire en el hormigén endurecido. Determinacién del

contenido en alcalinos de aditivos para hormigones.

Morteros de albafileria de referencia para ensayos de aditivos para morteros.

Toma de muestras, control y evaluacion de la conformidad, marcado y etiquetado, de aditivos para

hormigones.

Determinacion de la pérdida de masa a 1052 de aditivos solidos para hormigones y morteros.

Determinacién de la pérdida por calcinacion de aditivos para hormigones y morteros. Determinacion

del residuo insoluble en agua destilada de aditivos para hormigones y morteros. Determinacion del

contenido de agua no combinada de aditivos para hormigones y morteros. Determinacion del

contenido en halogenuros totales de aditivos para hormigones y morteros. Determinacion del

contenido en compuestos de azufre de aditivos para hormigones y morteros. Determinacién del

contenido en reductores de aditivos para hormigones y morteros.

Determinacién del extracto seco convencional de aditivos liquidos para hormigones y morteros (método
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de la arena).

Determinaciéon de la densidad aparente de aditivos liquidos para hormigones y morteros.
Determinacion de la densidad aparente de aditivos sélidos para hormigones y morteros.
Determinacién del PH de los aditivos para hormigones y morteros.

Determinacién de la consistencia (método de la mesa de sacudidas) de fabricados con aditivos.
Determinacién del contenido en aire ocluido en fabricados con aditivos.

Determinacion de la pérdida de agua por evaporacion en fabricados con aditivos.

8.3. MORTEROS PARA REVOCO Y ENLUCIDO

Morteros para revoco/enlucido hechos en fabrica (morteros industriales) a base de conglomerantes
inorganicos para exteriores (revocos) e interiores (enlucidos) utilizados en muros, techos, pilares y
tabiques.

Condiciones de suministro y recepcion

Marcado CE: obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacion: UNE EN 998-2.
Especificaciones de los morteros para albanileria. Parte 2: Morteros para albanileria. Sistema de
evaluacioén de la conformidad: 4.
Identificacién: Se comprobara que la identificacion del producto recibido se corresponde con las
caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa. Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcion de los
requisitos exigibles:
a. Tipode mortero:
a.1. Definidos segun el concepto: disefiados (por sus prestaciones) o prescritos (por sus
proporciones).
a.2. Definidos segun sus propiedades y/o su utilizacion: mortero para revoco/enlucido para uso
corriente (GP), para revoco/enlucido (LW), para revoco coloreado (CR), para revoco monocapa
(mortero para juntas y capas finas (T) o mortero ligero (L).
a.3. Definidos segun el sistema de fabricacion: mortero hecho en una fabrica (mortero industrial),
mortero semiterminado hecho en una fabrica o mortero hecho en obra.
b. Tiempo de utilizacién.
c. Contenido en cloruros (para los morteros utilizados en albafileria armada): valor declarado
(como una fraccién en % en masa).
d. Contenido en aire.
e. Proporcién de los componentes (para los morteros prescritos) y la resistencia a compresién o la clase
de resistencia a compresion: proporciones de la mezcla en volumen o en peso.
f. Resistencia a compresion o la clase de resistencia a compresion (para los morteros disefiados):

valores declarados (N/mm2) o clases: M1, M2,5, M5, M10, M15, M20, Md, donde d es una

resistencia a compresién mayor que 25 N/mm? declarada por el fabricante.
g. Resistencia de union (adhesion) (para los morteros disefiados destinados a ser utilizados en
construcciones sometidas a requisitos estructurales): valor declarado de la resistencia inicial de

cizallamiento (N/mm2) medida o tabulada.

h. Absorcién de agua (para los morteros destinados a ser utilizados en construcciones exteriores y
expuestas directamente a la intemperie): valor declarado en [kg/(mz.min)]0’5.

i. Permeabilidad al vapor de agua (para los morteros destinados a ser utilizados en
construcciones exteriores): valores tabulados declarados del coeficiente u de difusion de vapor
de agua.

j- Densidad (para los morteros disefados destinados a ser utilizados en construcciones
sometidas a requisitos de aislamiento térmico).

k. Conductividad térmica (para los morteros disefados destinados a ser utilizados en
construcciones sometidas a requisitos de aislamiento térmico): valor declarado o tabulado
medido (W/mK).

I.  Durabilidad (resistencia a los ciclos de hielo/deshielo): valor declarado como pertinente,
evaluacién basada en funcién de las disposiciones en vigor en el lugar previsto de utilizacion.
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m. Tamafo maximo de los aridos (para los morteros para juntas y capas finas): no serd mayor que
2mm.
n. Tiempo abierto o tiempo de correccion (paralos morteros para juntas y capas finas).
o. Reaccién frente al fuego (para los morteros destinados a ser utilizados en construcciones
sometidas a requisitos frente al fuego): euroclases declaradas (A1 a F).

- Distintivos de calidad:

Se comprobara que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o
por la direccion facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se realizaran los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Propiedades del mortero fresco: Tiempo de utilizacién. Contenido en cloruros. Contenido en aire. Tiempo
abierto o tiempo de correccion (para los morteros para juntas y capas finas). Dimensiones de los aridos
(paralos morteros para juntas y capas finas).

Propiedades del mortero endurecido: Resistencia a compresion. Resistencia de union (adhesion).
Absorcion de agua. Permeabilidad al vapor de agua. Densidad. Conductividad térmica. Conductividad
térmica. Durabilidad.

8.4. MORTEROS PARA ALBANILERIA

Morteros para albanileria hechos en fabrica (morteros industriales) utilizados en muros, pilares y tabiques de
albanileria, para su trabazoén y rejuntado.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacion: UNE EN 998-2:2004.
Especificaciones de los morteros para albafnileria. Parte 2: Morteros para albanileria.
Sistemas de evaluacion de la conformidad: 2+ para morteros industriales disefiados, 6 4 para morteros
industriales prescritos.
Identificacién: Se comprobara que la identificacion del producto recibido se corresponde con las
caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa. Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcion de los
requisitos exigibles:
a. Tipode mortero:
- Definidos segun el concepto: predisefiados (por sus prestaciones) o prescritos (por sus
proporciones).
juntas y capas finas (T) o mortero ligero (L).
- Definidos segun el sistema de fabricacién: mortero hecho en una fabrica (mortero industrial),
mortero semiterminado hecho en una fabrica, mortero predosificado, mortero premezclado de cal y
arena o mortero hecho en obra.
b. Tiempo de utilizacion.
c. Contenido en cloruros (para los morteros utilizados en albafileria armada): valor declarado
(como una fraccién en % en masa). d.
Contenido en aire.
e. Proporcién de los componentes (para los morteros prescritos) y la resistencia a compresién o la
clase de resistencia a compresién: proporciones de la mezcla en volumen o en peso.
f.  Resistencia a compresion o la clase de resistencia a compresién (para los morteros disefiados):
valores declarados (N/mm*<) o categorias.
g. Resistencia de unién (adhesion) (para los morteros disefiados destinados a ser utilizados en
construcciones sometidas a requisitos estructurales): valor declarado de la resistencia inicial de

cizallamiento (N/mm2) medida o tabulada.

h. Absorcion de agua (para los morteros destinados a ser utilizados en construcciones exteriores):
valor declarado en [kg/(m2.min)]o’5.

i. Permeabilidad al vapor de agua (para los morteros destinados a ser utilizados en
construcciones exteriores): valores tabulados declarados del coeficiente y de difusiéon de vapor de
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agua.

j- Densidad (para los morteros disefiados destinados a ser utilizados en construcciones
sometidas a requisitos de aislamiento térmico).

k. Conductividad térmica (para los morteros disefiados destinados a ser utilizados en
construcciones sometidas a requisitos de aislamiento térmico): valor declarado o tabulado
medido (W/mK).

I.  Durabilidad (resistencia a los ciclos de hielo/deshielo): valor declarado como pertinente,
evaluacion basada en funcion de las disposiciones en vigor en el lugar previsto de utilizacion.

m. Tamafo maximo de los aridos (para los morteros para juntas y capas finas).

n. Tiempo abierto o tiempo de correccidn (paralos morteros para juntasy capas finas).

0. Reaccién frente al fuego (para los morteros destinados a ser utilizados en construcciones
sometidas a requisitos frente al fuego): euroclases declaradas (A1 aF).

- Distintivos de calidad:

Se comprobara que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o
por la direccion facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se realizaran los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

- Propiedades del mortero fresco: Tiempo de utilizacién. Contenido en cloruros. Contenido en aire.
Tiempo abierto o tiempo de correccion (para los morteros para juntas y capas finas). Dimensiones de los
aridos (para los morteros para juntas y capas finas).

- Propiedades del mortero endurecido: Resistencia a compresion. Resistencia de union (adhesion).
Absorcion de agua. Permeabilidad al vapor de agua. Densidad. Conductividad térmica. Conductividad
térmica. Durabilidad.

8.5. ARIDOS PARA HORMIGON

Materiales granulares naturales (origen mineral, sélo sometidos a procesos mecanicos), artificiales
(origen mineral procesados industrialmente que suponga modificaciones térmicas, etc.), reciclados (a partir
de materiales inorganicos previamente utilizados en la construccion), 6, sélo para aridos ligeros,
subproductos industriales, (origen mineral procesados industrialmente y sometidos a procesos
mecanicos), de tamano comprendido entre 0 y 125 mm, utilizados en la fabricacién de todo tipo de
hormigones y en productos prefabricados de hormigén.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de junio de 2004. Norma de aplicacion: UNE EN

12620:2003/AC:2004. Aridos para hormigén. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+/4.
Identificacién: Se comprobara que la identificacion del producto recibido se corresponde con las
caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa. Tipo, segun la densidad de particulas y el tamafio maximo de éstas: Aridos para
hormigdn (de peso normal): grueso, fino, todo uno, natural con granulometria de 0/8 mm o filler. Aridos
ligeros.

a. Grupo al que pertenece el arido: filler y polvo mineral como componente inerte, PM; finos, FN;
aridos finos, AF; aridos gruesos, AG; aridos todo uno TU.

b. Forma de presentacion del arido: aridos rodados, R; aridos triturados, T; aridos mezcla de los
anteriores, M.

c. Fraccion granulométrica del &rido d/D, en mm (d: tamano del tamiz inferior. D: tamafo del tamiz
superior).

d. Naturaleza (en caso de aridos poligénicos se podra designar por mas letras unidas): calizo, C;
siliceo, SL; granito, G; ofita, O; basalto, B; dolomitico, D; varios (otras naturalezas no habituales, p.
ej. Anfibolita, gneis, poédfido, etc.), V; artificial (cuando sea posible se debe indicar su
procedencia), A; reciclado (cuando sea posible se debe indicar su procedencia), R.

e. Encasode que el arido sea lavado: L. f.

Densidad de las particulas, en Mg/m3.
Cualquier otra informacién necesaria segun los requisitos especiales exigibles segin su uso:
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a. Requisitos geométricos: indice de lajas. Coeficiente de forma. Contenido en conchas, en %.
Contenido en finos, en % que pasa por el tamiz 0,063 mm.

b. Requisitos fisicos: Resistencia a la fragmentacion. Resistencia al desgaste. Resistencia al
pulimento. Resistencia a la abrasién superficial. Resistencia a la abrasién por neumaticos
claveteados. Resistencia a ciclos de hielo-deshielo. Resistencia a ciclos de hielo-deshielo,
estabilidad al sulfato de magnesio. Densidades y absorcién de agua. Estabilidad de volumen.
Reactividad alcali-silice.

c. Requisitos quimicos: Contenido en sulfatos solubles en acido. Contenido en cloruros. Contenido total
en azufre. Otros componentes

Cualquier otra informacidén necesaria para identificar el arido dependiente de los requisitos especiales
exigibles segun su uso:

a. Requisitos fisicos: Coeficiente de forma. Contenido en finos. Contenido en agua. Densidades y
absorcién de agua. Resistencia al machaqueo. Crasa fracturadas. Resistencia a la desintegracion.
Resistencia a ciclos de hielo-deshielo.

b. Requisitos quimicos: Contenido en sulfatos solubles en &cido. Contenido en cloruros. Contenido total
en azufre. Pérdida por calcinacion. Contaminantes orgénicos ligeros. Reactividad alcali- silice.

- Distintivos de calidad:

Se comprobara que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa, que aseguren las caracteristicas.

- Ensayos:

Se realizaran los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccion facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Descripcién petrografica. Granulometria de las particulas. Tamices de ensayo. Indice de lajas. Porcentaje de
caras fracturadas. Contenido en conchas en los aridos gruesos para hormigones. Equivalente de arena.
Valor de azul de metileno. Granulometria del filler (por tamizado por chorro de aire). Resistencia al desgaste
(micro-Deval). Resistencia a la fragmentacion de los aridos gruesos para hormigones. Densidad aparente y
volumen de huecos. Humedad mediante secado en estufa. Densidad y absorcion de agua. Coeficiente de
pulimento acelerado. Resistencia al desgaste por abrasidon con neumaticos claveteados. Resistencia a ciclos
de hielo-deshielo. Pérdida de peso en soluciones de sulfato magnésico. Retraccién por secado. Resistencia
al choque térmico. Analisis quimico. Resistencia al machaqueo de éridos ligeros. Resistencia a la
desintegracion de aridos ligeros para hormigones. Resistencia a ciclos de hielo-deshielo de aridos ligeros
para hormigones. Contenido en terrones de arcilla. Contenido en particulas blandas de los aridos gruesos.
Coeficiente de forma. Contenido en particulas ligeras de los aridos gruesos. Friabilidad (desgaste micro-
Deval) de los aridos finos. Absorcion de agua de los aridos finos. Absorcién de agua de los aridos gruesos.
Médulo de finura. Reactividad alcali-silice y alcali-silicato. Reactividad alcali-carbonato. Reactividad potencial
de los aridos para hormigones con los alcalinos.

8.6. ARIDOS PARA MORTEROS

Materiales granulares naturales (origen mineral, sélo sometidos a procesos mecanicos), artificiales
(origen mineral procesados industrialmente que suponga modificaciones térmicas, etc.), reciclados (a partir
de materiales inorgéanicos previamente utilizados en la construccion), 6, sélo para aridos ligeros,
subproductos industriales, (origen mineral procesados industrialmente y sometidos a procesos
mecanicos), de tamafo comprendido entre 0 y 8 mm, utilizados en la fabricacién de morteros para
edificaciones.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de junio de 2004. Norma de aplicacion: UNE EN 13139:2002.
Aridos para morteros. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+/4.
Identificacién: Se comprobara que la identificacion del producto recibido se corresponde con las
caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa. Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcion de los
requisitos exigibles: ]
a. Tipo: De peso normal. Aridos ligeros. (segun la densidad de particulas y el tamafio maximo de
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éstas)

b. Origen del arido (hombre de la cantera, mina o depésito)

c. 2 grupos de digitos separados por una barra que indican, en mm, la fraccién granulométrica d/D (d:
tamarfo del tamiz inferior. D: tamafio del tamiz superior)

d. Cifraqueindica, en Mg/m3, la densidad de las particulas.

Cualquier otra informacién necesaria segun los requisitos especiales exigibles a partir de su uso.

a. Requisitos geométricos y fisicos. (Forma de las particulas para D>4mm. Contenido en conchas, para
D>4mm. Contenido en finos, % que pasa por el tamiz 0,063 mm. Resistencia a ciclos de hielo-
deshielo. Resistencia a ciclos de hielo-deshielo, estabilidad al sulfato de magnesio.
Densidades y absorcion de agua. Reactividad alcali-silice.

b. Requisitos quimicos. (Contenido en sulfatos solubles en &cido. Contenido en cloruros.
Contenido total en azufre. Componentes que alteran la velocidad de fraguado y la de
endurecimiento. Sustancias solubles en agua, para aridos artificiales. Pérdida por calcinacion).

- Distintivos de calidad:

Se comprobara que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa, que aseguren las caracteristicas.

- Ensayos:

Se realizaran los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimientoy, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Descripcién petrografica de los aridos para morteros. Granulometria de las particulas de los aridos para
morteros. ]

Tamices de ensayo para aridos para morteros. Indice de lajas de los aridos para morteros. Contenido en
conchas en los aridos gruesos para morteros. Equivalente de arena de los aridos para morteros. Valor de azul
de metileno de los aridos para morteros. Granulometria del filler (por tamizado por chorro de aire). Densidad
y absorcidon de agua de los aridos para morteros. Resistencia a ciclos de hielo-deshielo de aridos para
morteros. Pérdida de peso en soluciones de sulfato magnésico de los aridos para morteros. Analisis quimico
de los aridos para morteros. Resistencia a ciclos de hielo/ deshielo de aridos ligeros de morteros. Contenido
en terrones de arcilla de los éaridos para morteros. Médulo de finura de los aridos para morteros.
Reactividad alcali-silice y alcali-silicato de los aridos para morteros. Reactividad alcali- carbonato de los
aridos para morteros. Reactividad potencial de los aridos para morteros con los alcalinos.

Anejo 1: Relacién de Normativa Técnica de aplicacion en los proyectos y en la ejecucion de obras

En este apartado se incluye una relacion no exhaustiva de la normativa técnica de aplicacion a la
redaccion de proyectos y a la ejecucién de obras de edificacion. Esta relacién se ha estructurado en dos
partes en correspondencia con la organizacién del presente Pliego: Parte I. Unidades de obra y Parte II.
Productos. A su vez la relacién de normativa de Unidades de obra se subdivide en normativa de caracter
general, normativa de cimentacién y estructuras y normativa de instalaciones.

Normativa de Unidades de obra
Normativa de caracter general

Ordenacion de la edificacion
Ley 38/1999, de 5-NOV, de la Jefatura del Estado. BOE. 6-11-99

Real Decreto 314/2006. 17/03/2006. Ministerio de la Vivienda. Codigo Técnico de la Edificacion. BOE
28/03/2006.

Orden 09/06/1971. Ministerio de la Vivienda. Normas sobre el Libro de Ordenes y Asistencias en
obras de edificacion. BOE 17/06/1971.
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Decreto 462/1971. 11/03/1971. Ministerio de la Vivienda. Normas sobre redaccion de proyectos y
direccion de obras de edificacion. BOE 24/03/1971. *Desarrollada por Orden 9-6-1971.

Orden 19/05/1970. Ministerio de la Vivienda. Libro de Ordenes y Visitas en Viviendas de Proteccion
Oficial. BOE 26/05/1970.

Ley 28/2005. 26/12/2005. Jefatura del Estado. Medidas sanitarias frente al tabaquismo y reguladora de
la venta, el suministro, el consumo y la publicidad de los productos del tabaco. BOE 27/12/2005.

Real Decreto 865/2003. 04/07/2003. Ministerio de Sanidad y Consumo. Establece los criterios
higiénico-sanitarios para la prevencién y control de la legionelosis. BOE 18/07/2003.

Real Decreto 3484/2000. 29/12/2000. Presidencia de Gobierno. Normas de higiene para la
elaboracién, distribucion y comercio de comidas preparadas. De aplicacion en restaurantes y comedores
colectivos. BOE 12/01/2001.

Real Decreto 2816/1982. 27/08/1982. Ministerio del Interior. Reglamento General de Policia de
Espectaculos Publicos y Actividades Recreativas. BOE 06/11/1982.

Orden 15/03/1963. Ministerio de la Gobernacion. Instrucciones complementarias al Reglamento
Regulador de Industrias Molestas, Insalubres, nocivas y peligrosas, aprobado por Decreto 2414/1961. BOE
02/04/1963.

Decreto 2414/1961. 30/11/1961. Presidencia de Gobierno. Reglamento de Industrias molestas,
insalubres, nocivas y peligrosas. BOE 07/12/1961.

Real Decreto 1634/1983. 15/06/1983. Ministerio de Transportes, Turismo y Comunicacion.
Ordenacion de los establecimientos hoteleros. BOE 17/06/1983.

Real Decreto 2877/1982. 15/10/1982. Ministerio de Transportes, Turismo y Comunicacion.
Ordenacién de apartamentos y viviendas vacacionales. BOE 09/11/1982.

Orden 31/03/1980. Ministerio de Comercio y Turismo. Modifica la Orden de 25-9-79 (BOE
20/10/1979), sobre prevencion de incendios en alojamientos turisticos. BOE 10/04/1980.

Orden 03/03/1980. Ministerio de Obras Publicas. Caracteristicas de accesos, aparatos elevadores y
acondicionamiento interior e las Viviendas de Proteccién Oficial destinadas a minusvalidos. BOE
18/03/1980.

Real Decreto 355/1980. 25/01/1980. Ministerio de Obras Publicas. Reserva y situacién de las
Viviendas de Proteccion Oficial destinadas a minusvalidos. BOE 28/02/1980.

Real Decreto 3148/1978. 10/11/1978. Ministerio de Obras Publicas. Desarrollo del Real Decreto-Ley
31/1978 (BOE 08/11/1978), de 31 de octubre, sobre construccion, financiacién, uso, conservaciony
aprovechamiento de Viviendas de Proteccion Oficial. BOE 16/01/1979.

Real Decreto 505/2007. 20/04/2007. Ministerio de la Presidencia. Aprueba las condiciones basicas de
accesibilidad y no discriminacién de las personas con discapacidad para el acceso y utilizacion de los espacios
publicos urbanizados y edificaciones. BOE 11/05/2007.

Ley 51/2003. 02/12/2003. Jefatura del Estado. Ley de igualdad de oportunidades, no discriminacion y
accesibilidad universal de las personas con discapacidad. BOE 03/12/2003.
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Real Decreto 556/1989. 19/05/1989. Ministerio de Obras Publicas. Medidas minimas sobre
accesibilidad en los edificios. BOE 23/05/1989.

Real Decreto 1513/2005. 16/12/2005. Ministerio de la Presidencia. Desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacion y gestion del ruido ambiental. BOE 17/12/2005.

Sentencia 19/01/2004. Consejo Superior de los Colegios de Espana. Confirma el informe
“Comentarios sobre el aislamiento acustico en edificacién”, segun la NBE-CA-88, elaborado por el
Consejo Superior y el CAT del COA Vasco-Navarro.

Ley 37/2003. 17/11/2003. Jefatura del Estado. Ley del Ruido. *Desarrollada por Real Decreto
1513/2005. BOE 18/11/2003.

Contaminacién acustica. Real Decreto 1513/2005, de 16 diciembre, por el que se desarrollala Ley
37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluaciény gestion del ruido ambiental. BOE
17-12-05.

Orden 29/09/1988. Ministerio de Obras Publicas. NBE-CA-88. Modifica la NBE-CA-82, sobre
condiciones acusticas en los edificios. BOE 08/10/1988.

Norma Basica de la edificacion “NBE-CA-88" condiciones acusticas de los edificios

Orden de 29-09-88, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo BOE. 8-10-88

Aprobada inicialmente bajo la denominacién de:

Norma “NBE-CA-81” sobre condiciones acusticas de los edificios

Real Decreto 1909/1981, de 24-07, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo. BOE.: 7-09-81

Modificada pasando a denominarse Norma “NBE-CA-82” sobre condiciones acusticas de los
edificios

Real Decreto 2115/1982, de 12-08, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo. BOE 3-09-82

Correccion errores: 7-10-82

Sentencia de 9 de enero de 2004, del Juzgado de Primera Instancia n® 9 de Bilbao, que confirma el
informe "Comentarios sobre el aislamiento acustico en edificacion, segun la NBE-CA-88" elaborado por el
Consejo Superior y el CAT del COA Vasco-Navarro.

Normativa de cimentacidn y estructuras

Norma de Construccion Sismorresistente: parte General y Edificacion. NCSE-02. Real Decreto
997/2002, de 27 de septiembre, del Ministerio de Fomento. (Deroga la NCSE-94. Es de aplicacién
obligatoria a partir del 11 de octubre de 2004) BOE 11-10-02.

Instruccién de Hormigon Estructural "EHE”. Real Decreto 2661/1998, de 11-DIC, del Ministerio de
Fomento. BOE 13-01-99

Modificada por:

Modificacion del R.D. 1177/1992, de 2-10, por el que se reestructura la Comision Permanente del
Hormigdén y el R.D. 2661/1998, de 11-12, por el que se aprueba la Instruccion de Hormigon Estructural
(EHE)

Real Decreto 996/1999, de 11-06, del Ministerio de Fomento. BOE 24-06-99.

Criterios de aplicacién del articulo 12 de la EHE. Acuerdo de la Comision Permanente del Hormigén, de
28 de octubre de 1999.

Armaduras activas de acero para hormigén pretensado.
BOE 305. 21.12.85. Real Decreto 2365/1985, de 20 de noviembre, del M® de Industria y Energia.
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Criterios para la realizacion de control de produccién de los hormigones fabricados en central. BOE
8.09.01.96. Orden de 21 de diciembre de 1995, del M® de Industria y Energia.

BOE 32. 06.02.96. Correccién de errores

BOE 58. 07.03.96. Correccién de errores

Fabricacion y empleo de elementos resistentes para pisos y cubiertas.
Real Decreto 1630/1980, de 18-JUL, de la Presidencia del Gobierno. BOE 8-08-80

Modificado por:

Modificacion de fichas técnicas a que se refiere el Real Decreto anterior sobre autorizacion de uso para
la fabricacién y empleo de elementos resistentes de pisos y cubiertas

Ordende 29-11-89, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo. BOE 16-12-89.

Modificacion. Resolucién de 6 de noviembre de 2002. BOE 2-12-02.

Actualizacién de las fichas de autorizacion de uso de sistemas de forjados. Resolucién de 30-01-97, del
Ministerio de Fomento. BOE 6-03-97.

Instruccidon para el proyecto y la ejecucion de forjados unidireccionales de hormigén estructural
realizados con elementos prefabricados (EFHE). Real Decreto 642/2002, de 5 de julio, del Ministerio de
Fomento. BOE 6-8-02. * Correccion de errores BOE 30-11-06.

Normativa de instalaciones

Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias de abastecimiento de agua. BOE
236.02.10.74. Orden de 28 de julio de 1974 del M® de Obras Publicas y Urbanismo. BOE 237.
03.10.74.

BOE 260. 30.10.74. Correccion de errores.

Contadores de agua fria.
BOE 55. 06.03.89. Orden de 28 de diciembre de 1988 del M® de Obras Publicas y Urbanismo.

Contadores de agua caliente.
BOE 25. 30.01.89. Orden de 30 de diciembre de 1988, del M® de Obras Publicas y Urbanismo.

Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, establece los criterios sanitarios de la calidad del agua de
consumo humano.

Ministerio de la Presidencia. BOE 21-2-03. Correccién de errores BOE 4-3-03 (incorporada en el texto
de la disposicion). (Deroga el Real Decreto 1138/1990, de 14 de septiembre).

Real Decreto 2116/1998. 02/10/1998. Ministerio de Medio Ambiente. BOE 20/10/1998. Modifica el
Real Decreto 509/1996, de desarrollo del Real Decreto-ley 11/1995, que establece las normas aplicables de
tratamiento de aguas residuales urbanas.

Real Decreto 509/1996. 15/03/1996. Ministerio de Obras Publicas. Desarrolla el Real Decreto-ley
11/1995, de 28-12-1995, por el que se establecen las normas aplicables al tratamiento de las aguas
residuales urbanas. BOE 29/03/1996. *Modificado por R.D. 2116/98.

Real Decreto Ley 11/1995. 28/12/1995. Jefatura del Estado. Normas aplicables al tratamiento de
aguas residuales urbanas. BOE 30/12/199. *Desarrollado por R.D. 509/96. 5.

Orden 15/09/1986. Ministerio de Obras Publicas. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para las
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tuberias de saneamiento de poblaciones. BOE 23/09/1986.

Reglamento de aparatos elevadores para obras.

BOE 141.14.06.77. Orden de 23 de mayo de 1977 del M de Industria.
BOE 170. 18.07.77. Correccion de errores.

BOE 63. 14.03.81. Modificacién art. 65.

BOE 282. 25.11.81. Modificacion cap. 1°. Titulo 2°.

BOE 50. 29.04.99. Modificacion art. 96.

Reglamento de aparatos de elevacion y manutencién de los mismos (sélo estdn vigentes los
articulos 10 a 15, 19 y 23). Real Decreto 2291/1985, de 8-11, del Ministerio de Industriay Energia. BOE
11-12-85.

Instruccién técnica complementaria ITC-MIE-AEM 1, referente a ascensores electromecanicos.
Orden de 23-09-87, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 6-10-87. Correccidn errores: 12-05-88.

Modificada por:

Modificacion de la ITC-MIE-AEM 1, referente a ascensores electromecanicos

Orden de 12-09-91, del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo. BOE 17-09-91. Correccién
errores: 12-10-91.

Prescripciones técnicas no previstas en la ITC-MIE-AEM 1, del Reglamento de aparatos de elevacion y
manutencién de los mismos

Resolucién de 27-04-92, de la Direccion General de Politica Tecnolédgica del Ministerio de Industria,
Comercio y Turismo. BOE 15-05-92.

Disposiciones de aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 95/16/CE, sobre
ascensores. Real Decreto 1314/1997 de 1-08-97, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 30-09-97.
Correccion errores: 28-07-98.

Autorizacion para la instalacion de ascensores sin cuarto de maquinas. Resolucion de 3 de abril de
1997, Direccion General Tecnologia y Seguridad Industrial. BOE 23 -4-97.

Autorizacion de la instalacion de ascensores con maquinas en foso.
BOE 230. 25.09.98. Resolucion de 10 de septiembre de 1998, del M? de Industria y Energia.

Instruccién Técnica Complementaria ITC-MIE-AEM-2 del Reglamento de aparatos de elevacion y
manutencién, referente a grluas torre para obras u otras aplicaciones. Real Decreto 836/2003, de 27 de
junio, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia. BOE 17-7-03. BOE 23-1-04. Correccion de errores.

Instruccién Técnica Complementaria ITC MIE-AEM 4 del Reglamento de Aparatos de Elevacion y
Manutencion referentes a Grias moviles autopropulsadas, Real Decreto 837/2003, de 27 de junio, del
Ministerio de Ciencia y Tecnologia. BOE 17-7-03.

Prescripciones para el incremento de la seguridad del parque de ascensores existente. Real Decreto

57/2005, de 21 de enero, del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo. BOE 4-2-05.

Antenas parabdlicas. Real Decreto 1201/1986, de 6 de junio del M® de Trabajo, Turismo y
Comunicaciones BOE 25 -6-86.

Delimitacion del Servicio Telefénico Basico. Real Decreto 1647/1994, de 22 de julio del MOPTMA
BOE 7 -9-94.

Especificaciones técnicas del Punto de Conexién de Red Telefénica e Instalaciones Privadas. Real
Decreto 2304/1994, de 2 de diciembre del MOPTMA BOE 22 -12-94.
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Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicaciones. Real
Decreto de 27-FEB, de la Jefatura del Estado. BOE 28-FEB-98.

Ley General de Telecomunicaciones.  LEY 11/1998, de 24 de abril
<http://www.derecho.com/xml/disposiciones/min/disposicion.xml?id_disposicion=42066&desde=min>. (Ley
derogada por la Ley 32/2003, de 3 de noviembre, General de Telecomunicaciones; excepto sus
disposiciones adicionales quinta, sexta y séptima, y sus disposiciones transitorias sexta, séptima y
duodécima).

Instalacién de inmuebles de sistemas de distribucion de la sefal de television por cable. Decreto
1306/1974, de 2 de mayo, de la Presidencia del Gobierno. BOE 116. 15-05-74.

Regulacion del derecho a instalar en el exterior de los inmuebles las antenas de las estaciones
radioeléctricas de aficionados. Ley 19/1983, de 16 de noviembre, de la Jefatura del Estado. BOE 283. 26-
11-83.

Especificaciones técnicas del punto de terminacion de red de la red telefénica conmutada y los
requisitos minimos de conexién de las instalaciones privadas de abonado. Real Decreto 2304/1994, de 2 de
diciembre, del M® de Obras Publicas, Transportes y Medio Ambiente. BOE 305. 22.12.94.

Reglamento de condiciones de proteccion del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las
emisiones radioeléctricas y medidas de proteccion sanitaria frente a emisiones radioeléctricas. Real
Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, del Ministerio de la Presidencia. BOE 29-9-01. Correccion de
errores BOE 26-10-01.

Ley General de Telecomunicaciones. Ley 32/2003, de 3 de noviembre BOE <http://www.boe.es>
264 correccion de errores. BOE 68, de 19-03-2004.

Reglamento Regulador de las infraestructuras comunes de Telecomunicaciones para el acceso a los
servicios de telecomunicacion en el interior de los edificios y de la actividad de la instalacion de equipos y
sistemas de telecomunicaciones. Real Decreto 401/2003, de 4 de abril del M® de Cienciay Tecnologia. BOE
14-5-03.

Desarrollo del Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicacién para el
acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de los edificios y la actividad de instalacién de
equipos y sistemas de telecomunicaciones, aprobado por Real Decreto 401/2003, de 4 de abril. Orden
CTE/1296/2003, de 14 de mayo, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia. BOE 27-5-03.

Establece el procedimiento a seguir en las instalaciones colectivas de recepcién de television en el
proceso de su adecuacién para la recepcion de la television digital terrestre y se modifican determinados
aspectos administrativos y técnicos de las infraestructuras comunes de telecomunicacion en el interior de los
edificios. Orden ITC/1077/2006, de 6 de abril, del Ministerio de Industria, Turismoy Comercio. BOE
13-4-06.

Real Decreto 47/2007. 19/01/2007. Presidencia de Gobierno. Procedimiento basico para la
certificacién de eficiencia energética de edificios de nueva construccion. BOE 31/01/2007.

Orden ITC/71/2007. 22/01/2007. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. Modifica el anexo de la
Orden de 28 de julio de 1980, por la que se aprueban las normas e instrucciones técnicas
complementarias para la homologacion de paneles solares. BOE 26/01/2007.

Real Decreto 1218/2002. 22/11/2002. Ministerio de la Presidencia. Modifica el R.D. 1751/1998, de 31 de
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julio, por el que se aprobd el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias y se crea la Comision Asesora para las Instalaciones Térmicas de los Edificios.
BOE 03/12/2002.

Real Decreto 1751/1998. 31/07/1998. Ministerio de la Presidencia. RITE. Reglamento de
instalaciones térmicas en los edificios e Instrucciones Térmicas Complementarias- ITE.

Instalaciones térmicas no industriales. Ventilacién y evacuacién de humos, chimeneas. Climatizacién de
piscinas. BOE 05/08/1998.

Reglamento General del Servicio Publico de Gases Combustibles. Decreto 2913/1973, de 26 de
octubre, del M® de Industria. BOE 21-11-73

Complementacion del Art. 27°. BOE 21 -5-75

Modificacién AP 5.4. BOE 20-2- 84

Reglamentos de Aparatos a Presion. Real Decreto 1244/1979, de 4 de Abril, del M? de Industriay
Energia BOE 29 -5-79. Correccion de errores. BOE 28-6-79.

Modificacién. BOE 12-3- 82

Modificacién. BOE 28-11-90

Instruccién Técnica Complementaria ITC-MIE-AP- 2, referente a tuberias para fluidos relativos a
calderas Orden de 6 de octubre del M° de Industria y Energia. BOE 4 -11-80.

Instruccién Técnica Complementaria ITC-MIE-AP-1, referente a calderas. Orden de 17 de marzo del
Me de Industria y Energia. BOE 8 -4-81. Correccion de errores. BOE 22 -12-81.
Modificacién. BOE 13 -4-85

Instruccién Técnica Complementaria ITC-MIE-AP-7, referente a botellas y botellones de gas. Orden de 1
de septiembre del M° de Industria y Energia. BOE 12 -11-82.

Correccion de errores BOE 2 -5-83.

Modificacién BOE 22 -7-83. Correccién de errores BOE 27 -10-85

Correccioén de errores BOE 10-4-85. Correccion de errores BOE 29 -6-85

Instruccién Técnica Complementaria ITC-MIE-AP-12, referente a calderas de agua caliente. Orden de
31 de mayo del M° de Industria y Energia. BOE 20 -6-85. Correccion de errores BOE 12 -8-85.

Instruccién Técnica Complementaria ITC-MIE-AP-11, referente a aparatos destinados a calentar o
acumular agua caliente. Orden de 31 de mayo del M° de Industria y Energia. BOE 21 -6-85. Correccién de
errores. BOE 13 -8-85.

Declaracion de obligado cumplimiento de las especificaciones técnicas de equipos frigorificos y
bombas de calor y su homologacién por el M°® de Industria y Energia. Real Decreto 2643/1985 de 18 de
diciembre, del M° de Industria y Energia. BOE 24 -1-86.

Correccion de errores BOE 14 -2- 86

Modificacién Art. 4 °y 5°. BOE 28 -5-87

Reglamento de aparatos que utilizan gas como combustible. Real Decreto 494/1988, de 20 de
mayo, del M? de Industria y Energia BOE 25 -5-88. Correccion de errores BOE 21 -7-88.

Instrucciones técnicas complementarias del Reglamento de Aparatos que Utilizan Gas como

Combustible. Orden de 7 de junio de 1988 del M® de Industria y Energia BOE 20 -6-88.

Modificacién MIE-AG 1, 2. BOE29 -11-88

Publicacion ITC-MIE-AG10, 15, 16, 18 y 20. BOE 27 -12-88

Arquitecto Técnico - Javier Serrano Morte - Col. COAATN: 1.545
Calle Felipe Gorriti 43, bajo 31003 Pamplona (Navarra) - 647 60 14 19 - javier@estudiomose.com

75



REHABILITACION CUBIERTA INCLINADA M
IES LEZO BHI - LEZO 0 e

Co/Arquitectura

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

Instruccién Técnica Complementaria ITC-MIE-AP-17, referente a instalaciones de tratamiento y
almacenamiento de aire comprimido. Orden de 28 de junio del M° de Industria y Energia. BOE 8 -7-88.
Correccion de errores BOE 4 -10-88

Instruccién Técnica Complementaria ITC-MIE-AP-13, referente a intercambiadores de calor de
placas. Orden de 11 de octubre del M° de Industria y Energia. BOE 21 -10-88.

Disposiciones de aplicacion de la Directiva del Consejo de las Comunidades Europeas sobre
aparatos de Gas. Real Decreto 1428/1992, de 27 de Noviembre, del M® de Industria, Comercio y Turismo. BOE
5-12-92.

Correccion de errores BOE 23-1-93 y BOE 27-1-93.

Modificacién. BOE 27-3-98

Instruccidon sobre documentaciéon y puesta en servicio de las instalaciones receptoras de gases
combustibles. Orden de 17-12-85, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 9-01-86.
Correccién errores: 26-04-86

Reglamento sobre instalaciones de almacenamiento de gases licuados del petrdleo (GLP) en
depdsitos fijos. Orden de 29-01-86, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 22-02-86.
Correccion errores: 10-06-86

Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos e Instrucciones "MIG". Orden de 18-
11-74, del Ministerio de Industria. BOE 6-12-74.

Modificado por:

Modificacion de los puntos 5.1 y 6.1 del reglamento de redes y acometidas de combustibles
gaseosos € Instrucciones "MIG”.

Orden de 26-10-83, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 8-11-83.

Correccion errores: 23-07-84

Modificacion de las Instrucciones técnicas complementarias ITC-MIG-5.1, 5.2, 55 y 6.2. del
Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos. Orden de 6-07-84, del Ministerio de
Industria y Energia. BOE. 23-07-84.

Modificacién del apartado 3.2.1. de la Instruccion técnica complementaria ITC- MIG 5.1. Orden de 9-
03-94, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 21-03-94.

Modificacion de la Instruccion técnica complementaria ITC- MIG-R 7.1. y ITC-MIG-R 7.2. del
Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos. Orden de 29-05-98, del Ministerio de
Industria y Energia. BOE 11-06-98.

Instruccién técnica complementaria MI-IP 03 “Instalaciones petroliferas para uso propio”. Real
Decreto 1427/1997, de 15-09, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 23-10-97.

Correccion errores: 24-01-98

Modificada por:

Modificacién del Reglamento de instalaciones petroliferas, aprobado por R.D. 2085/1994, de 20-10, y las
Instrucciones Técnicas complementarias MI-IP-03, aprobadas por el R.D. 1427/1997, de 15-09, y MI- IP-04,
aprobada por el R.D. 2201/1995, de 28-12.

Real Decreto 1523/1999, de 1-10, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 22-10-99.

Reglamento de seguridad para plantas e instalaciones frigorificas.

BOE 291. 06.12.77. Real Decreto 3099/1977, de 8 de septiembre, del M? de Industria y Energia.

BOE 9. 11.01.78. Correccién de errores.

BOE 57. 07.03.79. Modificacion art. 32, 282, 299, 302, 312y Disp. Adicional 3<

BOE 101. 28.04.81. Modificacion art. 282,292y 30°.
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Instrucciones complementarias MI-IF con arreglo a lo dispuesto en el reglamento de seguridad para
plantas e instalaciones frigorificas.

BOE 29. 03.02.78. Orden de 24 de enero de 1978, del M® de Industria y Energia.

BOE 112. 10.05.79. Modificacion MI-IF 007 y 014.

BOE 251. 18.10.80. Modificacion MI-IF 013 y 014.

BOE 291. 05.12.87. Modificacion N MI-IF 004. BOE

276.17.11.92. Modificacion MI-IF 005.

BOE 288. 02.12.94. Modificacion MI-IF 002, 004, 009y 010.

BOE 114. 10.05.96. Modificacion MI-IF 002, 004, 008, 009y 010.

BOE 60. 11.03.97. Modificacién Tabla | MI-IF 004.

BOE 10. 12.01.99. Modificacién MI-IF 002, MI-IF 004 y MI-IF 009.

Especificaciones de las exigencias técnicas que deben cumplir los sistemas solares para agua
caliente y climatizacion.

BOE 99. 25.04.81. Orden de 9 de abrilde 1981, del M® de Industria y Energia.

BOE 55. 05.03.82. Prorroga de plazo.

Especificaciones de las exigencias técnicas que deben cumplir los sistemas solares para agua
caliente y climatizacion.

BOE 99. 25.04.81. Orden de 9 de abrilde 1981, del M® de Industria y Energia.

BOE 55. 05.03.82. Prorroga de plazo.

Combustibles gaseosos. Real Decreto 919/2006, de 28 de julio, por el que se aprueba el
Reglamento técnico de distribucion y utilizacion de combustibles gaseosos y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias ICG 01 a 11. BOE 4-9-06. (Deroga, entre otros, el Decreto 1853/1993, de 22 de octubre,
Reglamento de instalaciones de gas en locales destinados a usos domésticos, colectivos o comerciales)

Real Decreto 1523/1999. 01/10/1999. Ministerio de Industria y Energia. BOE 22/10/1999. Modifica el
Reglamento de instalaciones petroliferas, aprobado por Real Decreto 2085/1994, y las ITC MI-IP03,
aprobada por Real Decreto 1427/1997 e ITC MI-IP04, aprobada por el Real Decreto 2201/1995.

Real Decreto 1427/1997. 15/09/1997. Ministerio de Industria y Energia. BOE 23/10/1997. Aprueba la
instruccién técnica complementaria MI-IP 03 «Instalaciones petroliferas para uso propio». *Modificado por Real
Decreto 1523/1999, de 1 de octubre.

Real Decreto 2201/1995. 28/12/1996. Ministerio de Industria y Energia. Instruccién Técnica
Complementaria MI-IP 04 «Instalaciones fijas para distribucién al por menor de carburantes y
combustibles petroliferos en instalaciones de venta al publico». BOE 16/02/1996. Correcciéon de errores.
BOE 1-4-96; *Modificado por Real Decreto 1523/1999, de 1 de octubre.

Ley del Sector Eléctrico. Ley 54/1997, de 27 de noviembre. BOE 28-11-97.
Modificacién. Real Decreto-Ley 2/2001, de 2 de febrero. BOE 3-2-01

Autorizacion para el empleo de sistemas de instalaciones con conductores aislados bajo canales
protectores de material plastico. Resolucién de 18-01-88, de la Direccion General de Innovacion
Industrial. BOE 19-02-88.

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas y centros de
transformacién.

BOE 288. 1.12.82. Real Decreto 3275/1982, de 12 de noviembre, del M® de Industria y Energia.

BOE 15. 18.01.83. Correccion de errores.

BOE 152. 26.06.84. Modificacion.
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BOE 01-08-84. Modificacion.

Instrucciones técnicas complementarias MIE-RAT del reglamento anterior.

BOE 183. 1.08.84. Orden de 6 de julio de 1984, del M° de Industria y Energia.

BOE 256. 25.10.84. Modificacion de MIE.RAT 20.

BOE 291. 5.12.87. Modificacion de las MIE-RAT 13 y MIE-RAT 14.

BOE 54. 3.03.88. Correccion de errores.

BOE 160. 5.07.88. Modificacion de las MIE-RAT 01, 02, 07, 08, 09, 15,16, 17 y 18.

BOE 237. 3.10.88. Correccién de erratas.

BOE 5. 5.01.96. Modificacion de MIE-RAT 02.

BOE 47. 23.02.96. Correccion de errores.

BOE 72. 24.03.00. Modificaciéon de 01, 02, 06, 14, 15, 16, 17, 18 y 19 (Orden de 10 de marzo de
2000 del M? de Industria y Energia).

BOE 250. 18.10.00. Correccion de errores.

Reglamento de lineas eléctricas aéreas de alta tension.
BOE 311. 27.12.68. Decreto 3151/1968, de 28 de noviembre, del M® de Industria.
BOE 58. 08.03.69. Correccion de errores.

Energia eléctrica. Transporte, distribucion, comercializacién, suministro y autorizacién de
instalaciones. Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre. BOE 27-12-00.
Correccioén de errores. BOE 13-3-01

Baremos para la determinacion del factor de potencia en instalaciones de potencia contratada no
superior a 50 KW. BOE 207. 29.08.79. Resoluciéon del 17 de agosto de 1979, de la Direccion General de la
Energia, del M2 de Industria y Energia.

Suministro de energia eléctrica a los poligonos urbanizados por el M® de la Vivienda. BOE 883.
06.04.72. Orden de 18 de marzo de 1972, del M2 de Industria.

Regulacion de las actividades de transportes, distribucién, comercializacion, suministro y
procedimientos de autorizacion de las instalaciones eléctricas. BOE 310.27.12.00 Real Decreto
1955/2000, de 1 de diciembre, del M? de Economia.

Modificacion de determinadas disposiciones relativas al sector eléctrico
<http://www.boe.es/boe/dias/2005/12/23/pdfs/A41897-41916.pdf> . Real Decreto 1454/2005, de 2 de
diciembre, por el que se modifican determinadas disposiciones relativas al sector eléctrico.

Reglamento Electrotécnico para Baja Tensiony sus Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) BT
01 a BT 51. Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto. BOE 18-9-02.

Instruccién Técnica Complementaria ITC-MIE-AP5 del Reglamento de Aparatos a Presion, sobre
extintores de incendios. Orden 31 mayo 1982.

Manual de Autoproteccién. Guia para desarrollo del Plan de Emergencia contra incendios y de
evacuacion de locales y edificios.Orden de 29 de noviembre de 1984, del Ministerio del Interior. BOE 26-
2-85.

Orden 31/03/1980. Ministerio de Comercio y Turismo. Modifica la Orden de 25-9-79, sobre
prevencién de incendios en alojamientos turisticos. BOE 10/04/1980.

Orden 25/09/1979. Ministerio de Comercio y Turismo. Prevencion de incendios en alojamientos
turisticos. BOE 20/10/1979. *Modificada por: Orden 31-3-80 y Circular 10-4-80.

Reglamento de instalaciones de proteccién contra incendios. Real Decreto 1942/1993, de 5-11, del

Arquitecto Técnico - Javier Serrano Morte - Col. COAATN: 1.545
Calle Felipe Gorriti 43, bajo 31003 Pamplona (Navarra) - 647 60 14 19 - javier@estudiomose.com

78



REHABILITACION CUBIERTA INCLINADA M
IES LEZO BHI - LEZO 0 e

Co/Arquitectura

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

Ministerio de Industria y Energia. BOE 14-DIC-93.
Correccion de errores: 7-05-94 * Modificado por la Orden de 16-04-98 * véase también RD
2267/2004.

Normas de procedimiento y desarrollo del Real Decreto 1942/1993, de 5-NOV, por el que se
aprueba el Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios y se revisa el anexo | y los
apéndices del mismo. Orden, de 16-04-98, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 28-04-98.

Real Decreto 2267/2004. 03/12/2004. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. Aprueba el
Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales. BOE 17/12/2004.

Reglamento sobre instalaciones nucleares y radioactivas. BOE 255. 24.10.72. Decreto 2869/1972, de
21 de julio, del M? de Industria.

Reglamento sobre proteccion sanitaria contra radiaciones ionizantes. BOE 37. 12.02.92. Decreto
53/1992, de 24 de enero, del M2 de Relaciones con las Cortes y de la Secretaria del Gobierno.

Real Decreto 903/1987. 10/07/1987. Ministerio de Industria. Modifica el R.D. 1428/1986, de 13 de
junio, sobre prohibicién de instalacién de pararrayos radiactivos y legalizacion o retirada de los ya
instalados. BOE 11/07/1987.

Proteccion operacional de los trabajadores externos con riesgo de exposicion a radiaciones
ionizantes por intervencién en zona controlada. BOE 91. 16.04.97. Real Decreto 413/1997, de 21 de
marzo, del M2 de la Presidencia.

BOE 238. 04.10.97. Creacion del Registro de Empresas Externas. Resolucion de 16 de julio de 1997, del
Consejo de Seguridad Nuclear.

Reglamento sobre proteccioén sanitaria contra radiaciones ionizantes
<http://www.boe.es/boe/dias/2001/07/26/pdfs/A27284-27393.pdf>. Real Decreto 783/2001, de 6 de julio,
por el que se aprueba el Reglamento sobre proteccidn sanitaria contra radiaciones ionizantes.

Reglamento de almacenamiento de productos quimicos. Real Decreto 379/2001, de 6 de abril, del
Ministerio de Ciencia y Tecnologia. BOE 10-5-01.

Reglamento de condiciones de proteccién del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las
emisiones radioeléctricas y medidas de proteccion sanitaria frente a emisiones radioeléctricas. Real
Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, del Ministerio de la Presidencia. BOE 29-9-01. Correccién de
errores BOE 26-10-01.

Real Decreto 1829/1999. 03/12/1999. Ministerio de Fomento. Aprueba el Reglamento por el que se
regula la prestacién de los servicios postales, en desarrollo de lo establecido en la Ley 24/1998, de 13-7-
1998, del Servicio Postal Universal y de Liberalizacién de los Servicios Postales. Arts. 33, 34 y 37:
Condiciones de los casilleros domiciliarios. BOE 31/12/1999.

Ley 38/1999. 05/11/1999. Jefatura del Estado. Ley de Ordenacion de la Edificacion. BOE
06/11/1999. *Ver Instruccién de 11-9-00: aclaracién sobre Garantias notariales y registrales. *Modificada por
Ley 53/02: anula seguro decenal para viviendas autopromovidas. *Modificada por Ley 24/01: acceso a
servicios postales.

Real Decreto 379/2001. 06/04/2001. Ministerio de Ciencia y Tecnologia. Reglamento de
almacenamiento de productos quimicos y sus Instrucciones Técnicas Complementarias MIE-APQ 1 a MIE-
APQ 7. BOE 10/05/2001.
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Real Decreto 1836/1999. 03/12/1999. Ministerio de Industria y Energia. Aprueba el Reglamento sobre
instalaciones nucleares y radiactivas. BOE 31/12/1999.

Ley 21/1992. 16/07/1992. Jefatura del Estado. Ley de Industria. BOE 23/07/1992.
Normativa de Productos

Real Decreto 442/2007. 03/04/2007. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. Deroga diferentes
disposiciones en materia de normalizacién y homologacion de productos industriales. BOE 01/05/2007.

Orden PRE/3796/2006. 11/12/2006. Ministerio de la Presidencia. Se modifican las referencias a
normas UNE que figuran en el anexo al R.D. 1313/1988, por el que se declaraba obligatoria la
homologacién de los cementos para la fabricacién de hormigones y morteros para todo tipo de obras y
productos prefabricados. BOE 14/12/2006.

Resolucion 17/04/2007. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. Amplia los anexos I, Il y 1ll de la
Orden de 29 de noviembre de 2001, referencia a normas UNE y periodo de coexistenciay entrada en vigor
del marcado CE para varias familias de productos de la construccion. BOE 05/05/2007.

Real Decreto 312/2005. 18/03/2005. Ministerio de la Presidencia. Aprueba la clasificacion de los
productos de construccion y de los elementos constructivos en funcion de sus propiedades de reaccion y de
resistencia frente al fuego. BOE 02/04/2005.

Real Decreto 1797/2003. 26/12/2003. Ministerio de la Presidencia. Instruccién para la recepcién de
cementos. RC-03. BOE 16/01/2004.

Orden CTE/2276/2002. 04/09/2002. Ministerio de Ciencia y Tecnologia. Establece la entrada en vigor del
marcado CE relativo a determinados productos de construcciéon conforme al Documento de Idoneidad
Técnica Europeo. BOE 17/09/2002.

Resolucién 29/07/1999. Direcciéon General de Arquitectura y Vivienda. Aprueba las disposiciones
reguladoras del sello INCE para hormigén preparado adaptadas a la "Instruccion de Hormigdn Estructural
(EHE)". BOE 15/09/1999.

Real Decreto 1328/1995. 28/07/1995. Ministerio de la Presidencia. Modifica las disposiciones para la libre
circulacion de productos de construccién aprobadas por el Real Decreto 1630/1992, de 29/12/1992, en
aplicacion de la Directiva 89/106/CEE. BOE 19/08/1995.

Real Decreto 1630/1992. 29/12/1992. Ministerio de Relaciones con las Cortes y Secretaria de
Gobierno. Establece las disposiciones necesarias para la libre circulacion de productos de construccion, en
aplicacién de la Directiva 89/106/CEE, de 21-12-1988. BOE 09/02/1993. *Modificado por R.D.1328/1995.

Orden 18/12/1992. Ministerio de Obras Publicas. RCA-92. Instruccién para la recepcion de cales en
obras de estabilizacion de suelos. BOE 26/12/1992

Real Decreto 1313/1988. 28/10/1988. Ministerio de Industria y Energia. Declara obligatoria la
homologacién de los cementos destinados a la fabricacion de hormigones y morteros para todo tipo de obras
y productos prefabricados. BOE 04/11/1988. Modificaciones: Orden 17-1-89, R.D. 605/2006, Orden
PRE/3796/2006, de 11-12-06.

Real Decreto 1312/1986. 25/04/1986. Ministerio de Industria y Energia. Homologaciéon obligatoria de
Yesos y Escayolas para la construccion y especificaciones técnicas de prefabricados y productos afines y su
homologacién por el Ministerio Industria y Energia. *Derogado parcialmente, por R.D. 846/2006y R.D.
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442/2007. BOE 01/07/1986.

Real Decreto 2699/1985. 27/12/1985. Ministerio de Industria y Energia. Declara de obligado
cumplimiento las especificaciones técnicas de los perfiles extruidos de aluminio y sus aleaciones y su
homologacién por el Ministerio Industria y Energia. BOE 22/02/1986.

Orden 08/05/1984. Presidencia de Gobierno. Normas para utilizacion de espumas de urea-formol
usadas como aislantes en la edificacion, y su homologacién. BOE 11/05/1984. Modificada por Orden
28/2/89.

Real Decreto 312/2005. 18/03/2005. Ministerio de la Presidencia. Aprueba la clasificacion de los
productos de construccidn y de los elementos constructivos en funcién de sus propiedades de reaccién y de
resistencia frente al fuego. BOE 02/04/2005.

Normas sobre la utilizacién de las espumas de urea-formol usadas como aislantes en la edificacion. BOE
113. 11.05.84. Orden de 8 de mayo, de la Presidencia del Gobierno.

BOE 167. 13.07.84. Correccion de errores.

BOE 222. 16.09.87. Anulacion la 6<Disposicion.

BOE 53; 03.03.89. Modificacion.

ITC-MIE-AP 5: extintores de incendios.

BOE. 149. 23.06.82. Orden de 31 de mayo de 1982, del M? de Industria y Energia.
BOE. 266. 07.11.83. Modificacién de los articulos 22, 9%y 10°.

BOE. 147. 20.06.85. Modificacién de los articulos 12, 42, 5°,7°,9%y 10°.

BOE. 285. 28.11.89. Modificacién de los articulos 42, 5°, 72y 9°.

BOE. 101. 28.04.98. Modificacién de los articulos 22, 4°, 59, 82, 14°y otros.

BOE. 134. 05.06.98. Correccién de errores.

Real Decreto 1314/1997. 01/08/1997. Ministerio de Industria y Energia. Disposiciones de aplicacion de
la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 95/16/CE, sobre ascensores. BOE 30/09/1997.
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Los documentos del Proyecto redactados por la Direccién Facultativa que suscribe, y el conjunto
de normas y condiciones que figuran en el presente Pliego de Condiciones, y también las que,
de acuerdo con éste, sean de aplicacion en el "Pliego de Condiciones técnicas y de Seguridad y
Salud elaborado por el Consejo superior de los Colegios de Arquitectos de Espafia en

colaboracion con el Instituto Valenciano de la Edificacion.

Pamplona, junio de 2021

JAVIER SERRANO MORTE
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6. MANUAL DE MANTENIMIENTO

COLECTORES ENTERRADOS DE PVC

uso

Evitar que los tramos vistos reciban golpes o sean forzados.

Evitar que sobre ellos caigan productos abrasivos o quimicamente incompatibles.

Habitualmente las redes de saneamiento no admiten la evacuacién de residuos muy agresivos,
por lo que de tener que hacer el vertido, diluirlos al maximo con agua para evitar deterioros en
la red o cerciorarse de que el material de esta lo admite.

Debe comprobarse peridédicamente que no existe ningun tipo de fugas (detectadas cuando las
tuberias no son vistas por la aparicién de manchas o malos olores) y proceder a su localizacion
y posterior reparacion.

Las obras que se realicen en los locales por los que atraviesen colectores suspendidos,
respetardn éstos sin que sean dafiados, movidos o puestos en contacto con materiales
incompatibles.

No se debe modificar o ampliar las condiciones de uso o el trazado de los colectores existentes
sin consultar con un Técnico Competente.

MANTENIMIENTO

Se vigilara la aparicién de fugas o defectos en los colectores cuando éstos sean vistos. En caso
de encontrarse ocultos, avisar a un técnico en caso de aparicién de fugas.

Un instalador acreditado se hara cargo de las reparaciones en caso de aparicion de fugas en
colectores, asi como de la modificacién de estos en caso de ser necesario, previa consulta con
un Técnico Competente.

Cada seis meses: inspeccion de juntas y registros de colectores suspendidos y tensado de sus
anclajes en caso de haberse aflojado.

Cada afio: comprobacion visual del estado de las juntas y la posible existencia de manchas que
denoten una fuga oculta.

Revision del estado de los soportes de cuelgue de las conducciones.

Cada 10 afios: se procedera a su limpieza y a la reparacidn de los desperfectos que puedan
observarse. La propiedad recibira a la entrega de la obra, los planos definitivos de la
instalacion.

COLECTORES SUSPENDIDOS DE ACERO GALVANIZADO
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uso
Evitar que los tramos vistos reciban golpes o sean forzados.
Evitar que sobre ellos caigan productos abrasivos o quimicamente incompatibles.

Habitualmente las redes de saneamiento no admiten la evacuacién de residuos muy agresivos,
por lo que de tener que hacer el vertido, diluirlos al maximo con agua para evitar deterioros en
la red o cerciorarse de que el material de esta lo admite.

Debe comprobarse peridédicamente que no existe ningun tipo de fugas (detectadas cuando las
tuberias no son vistas por la aparicién de manchas o malos olores) y proceder a su localizacion
y posterior reparacion.

Las obras que se realicen en los locales por los que atraviesen colectores suspendidos,
respetardn éstos sin que sean dafiados, movidos o puestos en contacto con materiales
incompatibles.

No se debe modificar o ampliar las condiciones de uso o el trazado de los colectores existentes
sin consultar con un Técnico Competente.

MANTENIMIENTO

Se vigilara la aparicién de fugas o defectos en los colectores cuando éstos sean vistos. En caso
de encontrarse ocultos, avisar a un técnico en caso de aparicién de fugas.

Un instalador acreditado se hara cargo de las reparaciones en caso de aparicion de fugas en
colectores, asi como de la modificacién de estos en caso de ser necesario, previa consulta con
un Técnico Competente.

Cada seis meses: inspeccion de juntas y registros de colectores suspendidos y tensado de sus
anclajes en caso de haberse aflojado.

Cada afio: comprobacion visual del estado de las juntas y la posible existencia de manchas que
denoten una fuga oculta.

Revision del estado de los soportes de cuelgue de las conducciones.

Cada 10 afios: se procedera a su limpieza y a la reparacidon de los desperfectos que puedan
observarse. La propiedad recibira a la entrega de la obra, los planos definitivos de la
instalacion.

SUMIDERO SIFONICO
uso

Algunos sumideros no estdn preparados para el trafico de vehiculos: cerciérese de ello en caso
de que sea preciso circular sobre ellos o depositar pesos encima. De ser necesario, protegerlos
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temporalmente con una chapa de acero o algin elemento similar o sustituirlo por otro mas
resistente.

En el caso de sustitucién de pavimentos no se ocultaran sus tapas y se dejaran completamente
practicables.

Debe comprobarse peridédicamente que no existe ningun tipo de fugas (detectadas por la
aparicidon de manchas o malos olores) y proceder rapidamente a su localizacién y posterior
reparacion.

Se deberan mantener permanentemente con agua, especialmente en verano.

No se deben cegar sus tapas ni modificar o ampliar las condiciones de uso del sumidero sin
consultar con un Técnico Competente.

MANTENIMIENTO
Se limpiaran las calderetas de los sumideros.

Se vigilara la aparicion de fugas o defectos en los sumideros y realizara periédicamente su
cebado con agua.

Un especialista se hara cargo de las reparaciones en caso de aparicion de fugas o deterioro del
sumidero, asi como de la modificacién de estos en caso de ser necesario, previa consulta con
un Técnico Competente.

Cada afio: revision y limpieza de la caldereta, con reparacién de los desperfectos que puedan
observarse.

La propiedad recibird a la entrega de la obra, los planos definitivos de la instalacion.

CUBIERTAS

*La cobertura es con teja ceramica mixta

*Los canalones son ocultos

*Tiene una claraboya de salida a cubierta

CUBIERTAS

COBERTURA DE TEJA MIXTA SOBRE DOBLE RASTREL

uso

El acceso a los tejados lo efectuara el personal especializado.

- Si se observara cualquier elemento con riesgo de desprendimiento debera repararse
inmediatamente.
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- Si el material de cobertura resultara dainado como consecuencia de circunstancias
imprevistas o se movieran las tejas y se produjeran filtraciones, deben repararse
inmediatamente los desperfectos producidos.

- Acceder a los tejados para usos diferentes al de mantenimiento.
- No se transitara por la cubierta cuando las tejas estén mojadas.

- Cambiar las caracteristicas funcionales, estructurales o formales de los faldones, limas,
desagiies, etc.

- Recibir sobre la cubierta elementos tales como antenas, mastiles, aparatos de aire
acondicionado, equipos de iluminacidn, etc., que perforen el material la teja, o que dificulten
el desaglie de la cubierta.

- Modificar los elementos constitutivos de la formacion de pendiente (tabiquillos, tableros,
correas, etc.).

- Verter productos quimicos sobre los tejados.
MANTENIMIENTO

Comprobaciones periddicas sin salir a la cubierta siempre que llueva, nieve o haya fuertes
vientos, analizando los siguientes aspectos:

- Aparicién de humedades en el interior del edificio o en el exterior.

- El borde libre del alero y de aquellos elementos que se puedan inspeccionar observando: si
hay desplazamientos de las tejas, roturas y desprendimientos de las tejas y de las piezas de
remate; roturas desprendimientos y deformacion de canalones y bajantes; bajantes; aparicion
de vegetacidn, liquenes, musgo o depdsitos de polvo y hollin, existencia de nidos de aves.

- Se comprobara si el agua rebosa por canalones en época de lluvia.

- Se comprobara el funcionamiento de los rebosaderos en el caso de que existan.
SI SE OBSERVAN ANOMALIAS SE PROCEDERA A SU REPARACION INMEDIATA.
(todos los trabajos de mantenimiento deberan realizarse por personal cualificado):
CADA OTONO Y PRIMAVERA: LIMPIEZA:

- de canalones, limas, cazoletas, rebosaderos y demds elementos de desaglie, comprobando su
funcionamiento.

- eliminacidn de cualquier tipo de vegetacidn y de materiales acumulados por el viento.
CADA ANO INSPECCION VISUAL:

- de los faldones del tejado, revisando la longitud de los solapes de las tejas, la fijacién con
mortero hidraulico cada cinco o seis filas, los puntos singulares como: juntas, limatesas,
limahoyas, aleros, encuentros de faldones con elementos verticales y chimeneas, elementos
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de desaglie, tejas rotas, tejas de ventilacion, los ganchos de servicio y elementos de seguridad
de la cubierta, reparando todas las anomalias que parezcan con materiales idénticos o
compatibles con los existentes.

CADA DOS ANOS COMPROBACION:

- de la estanqueidad de los faldones.

- de la estanqueidad y funcionamiento de los sistemas de desagitie.

- del estado y capacidad de los ganchos de servicio y elementos de seguridad.
- de las deformaciones de los faldones de cubierta.

- Inspeccion de juntas y limatesas, de encuentros de faldones con paredes, chimeneas y
canalones, reparando todas las anomalias que aparezcan.

EMERGENCIAS
- Grandes nevadas. No tire la nieve de la cubierta a la calle. Deshagala con sal o potasa.

- Fuertes Vientos. Revise la cubierta para ver si hay piezas o tejas desprendidas con peligro de
caida.

- Si cae un rayo. Cuando acabe la tormenta revise el pararrayos y compruebe las conexiones.

CUMBRERA TEJA CERAMICA
uso
El acceso a los tejados lo efectuara el personal especializado.

- Si se observara cualquier elemento con riesgo de desprendimiento debera repararse
inmediatamente.

- Si el material de remate resultara daflado como consecuencia de circunstancias imprevistas,
se moviera o fisuraran y se produjeran filtraciones, deben repararse inmediatamente los
desperfectos producidos.

- No se transitara por la cubierta cuando las tejas estén mojadas.
- Cambiar las caracteristicas funcionales de los remates y limas.

- Fijar, colgar o recibir sobre los mismos elementos tales como antenas, mastiles, aparatos de
aire acondicionado, etc., que perforen el material.

- Verter productos quimicos sobre los tejados.

MANTENIMIENTO
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Comprobaciones periddicas, siempre que llueva, nieve o haya fuertes vientos, analizando los
siguientes aspectos:

- Aparicién de humedades o manchas de oxido en el interior del edificio o en el exterior.

- Si hay desplazamientos del material, roturas, desprendimientos, deformacion, aparicién de
vegetacién, liquenes, musgo o depdsitos de polvo y hollin, existencia de nidos de aves.

SI SE OBSERVAN ANOMALIAS SE PROCEDERA A SU REPARACION INMEDIATA.

(todos los trabajos de mantenimiento deberdan realizarse por personal cualificado):
CADA OTONO Y PRIMAVERA: LIMPIEZA:

- eliminacidn de cualquier tipo de vegetacion y de materiales acumulados por el viento.
CADA DOS ANOS INSPECCION VISUAL:

- revisando juntas, solapes entre materiales, sellados entre materiales, ganchos de servicio y
elementos de seguridad de la cubierta, reparando todas las anomalias que aparezcan con
materiales idénticos o compatibles con los existentes.

LUCERNARIO PARABOLICO

uso

- El acceso a la cubierta lo efectuara solamente el personal especializado.
- No se pisara por encima del lucernario.

- Cuando se realicen trabajos préximos a una superficie acristalada, fundamentalmente
aquellos que produzcan proyeccidon de esquirlas, o particulas ardientes (pulimentos, cortes o
pulidos de perfiles metalicos, soldaduras, pinturas al silicato, etc.) se debera proteger al vidrio
de los posibles dafios, evitando que aquellas lleguen a su superficie.

- Si se observara cualquier elemento con riesgo de desprendimiento debera repararse
inmediatamente.

- Si el material del lucernario resultara daflado como consecuencia de circunstancias
imprevistas y se produjeran filtraciones, debera repararse inmediatamente los desperfectos.

- Modificar las caracteristicas funcionales o formales del lucernario.

- Apoyar o colgar o cualquier tipo de actuacidn que implique someter a cargas la carpinteria.
- Sustituir el vidrio por otro no adecuado al uso (templado, armado, etc.) o a la carpinteria.

- Colocar burletes o juntas de goma no previstas.

MANTENIMIENTO
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Inspeccidn visual cada vez que llueva, nieve o haya fuertes vientos:

- aparicién de humedades en el interior del edificio o en el exterior,

- roturas y desprendimientos.

(todas las reparaciones han de ser efectuadas por personal cualificado):

- limpieza periddica con agua y productos tradicionales no abrasivos ni alcalinos.

CADA ANO EN OTONO, LIMPIEZA:

- de elementos de desaglie,

- eliminacidn de cualquier tipo de vegetacion y de materiales acumulados por el viento.
CADA ARNO REVISION:

- de los puntos singulares como: juntas, limatesas, encuentros de con elementos verticales,
elementos de desaglie, de la estanquidad, revisando juntas, materiales de sellado, etc.

-y engrase de los herrajes de cierre y maniobra.

CADA DOS ANOS COMPROBACION:

- de la proteccidn de los perfiles de la carpinteria y de la deformaciéon de los mismos.
CADA DIEZ ANOS SUSTITUCION:

- de los elementos de sellado y juntas.

CANALON DE CHAPA GALVANIZADA
uso

- Aguas arriba del canalén no se colocara ninglin elemento con riesgo de originar
desprendimientos que puedan dificultar el paso del agua.

- Aguas arriba del canaldn se evitara la colocacidn de elementos metalicos cuya agua de
escorrentia pueda dafnar al material del canaldn.

Si se observara algun riesgo de desprendimiento del canalén debera repararse
inmediatamente.

- Cambiar las caracteristicas funcionales de los canalones, modificando las pendientes,
eliminando rebosaderos y desagties, etc.

- Fijar, colgar objetos o realizar perforaciones.
- Verter productos quimicos que puedan atacar el canaldn.

- Utilizar los canalones para usos distintos al de la evacuacion de agua de lluvia.
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- Reparar los canalones con materiales que puedan producir incompatibilidades, (metales con
diferente par galvanico, cemento con plomo, yeso con zinc, etc).

- Colocar elementos que reduzcan la seccion del canalén o que dificulte el paso del agua al
mismo.

MANTENIMIENTO

Comprobaciones periddicas, siempre que llueva, nieve o haya fuertes vientos, analizando los
siguientes aspectos:

- Aparicién de humedades o manchas de oxido en el interior del edificio o en el exterior.

- Si hay desplazamientos de los canalones, roturas, desprendimientos deformacion de
canalones, desprendimientos de grapas de sujecidon de canalones, aparicidn de vegetacion,
acumulacidn de hojas, liquenes, musgo o depdsitos de polvo y hollin, existencia de nidos de
aves.

- Si la unién entre canaldén y la bajante es correcta.

SI SE OBSERVAN ANOMALIAS SE PROCEDERA A SU REPARACION INMEDIATA.
(todos los trabajos de mantenimiento deberan realizarse por personal cualificado):
CADA OTONO Y PRIMAVERA: LIMPIEZA:

- de canalones, rebosaderos, protecciones de bajantes (cazoletas), rebosaderos y demas
elementos de desaglie, y comprobado su funcionamiento.

- eliminacidn de cualquier tipo de vegetacidn y de materiales acumulados por el viento.
CADA DOS ANOS INSPECCION VISUAL:

- Inspeccion de anclajes y fijaciones, juntas y remares, reparandolos si es necesario.
CADA CINCO ANOS:

- Se realizara una prueba de estanqueidad. EUSKO JAURLARITZA ° {3 GOBIERNO VASCO
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7. PRESUPUESTO

Arquitecto Técnico - Javier Serrano Morte - Col. COAATN: 1.545
Calle Felipe Gorriti 43, bajo 31003 Pamplona (Navarra) - 647 60 14 19 - javier@estudiomose.com

51



REHABILITACION CUBIERTA INCLINADA M S
IES LEZO BHI - LEZO 0 e

Co/Arquitectura

MEMORIA

8. PLANOS
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9. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
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10. GESTION DE RESIDUOS
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11. PLAN DE CALIDAD
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